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D. 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw ktére zostang wykonane przy realizacji inwestycji

»Przebudowa drogi powiatowej Nr 3066W ZABOROWO - NARUSZEWO
od km 0+035 do km 5+255 o dlugosci 5255 m”

1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
przebudowy drogi i obejmuja wykonanie nasypow.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1 Nasyp — budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego.
1.3.2  Wysokos¢ nasypu — réznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.
1.3.3 Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stanu zaggszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

5=
P ds
gdzie:
Pd — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczanego gruntu [Mg/m’],
Pds — maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej,
prébie Proctora zgodnie z norma PN-B-04481 do oceny zaggszczenia podczas wykonywania nasypu, zgodnie z
norma BN-77/8931-12 [Mg/m®),

1.3.4 Wskaznik réznoziarno$ci — wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych okreslona wg wzoru:

y =4
do
gdzie:
dgo — $rednica oczka sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu, [mm],
d,o — $rednica oczka sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.3.5 Pozostale Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST. DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Warunki ogdlne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagania
og6lne” pkt.2

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreS§lone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski od waéd gruntowych i
skali.ste. twarde.oraz grunty gliniaste, pyty piaszczyste i pyly | powierzchniowych
kamlems?e, zw1etrgehn0we, 4. Piaski prochniczne, z - do nasypéw nie wyzszych niz
rumosze 1 otocz/akl. wyjatkiem pylastych piaskéw 3 m, zabezpieczonych przed
2; Zwiry i pospéiki, préchnicznych zawilgoceniem
rowmezbghmaste .. 5. Gliny pi liny i - w miejscach suchych Iub
3. Piaski grubo, $rednio i . yp laszczysFe, ghny 1 ., J awil Y h
drobnoziarniste, naturalne i gliny pylaste oraz inne o wi Przejsciowo zawiigoconyc
tamane <35% — - —
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, -do nasypow nie wyzszych niz
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypéw kamienistej (morenowe) o | zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy ptynnosci wi, od 35 do | ulepszeniu spoiwami
przemarzania | tosci U>15 60%
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - 2dy zwierciadlo wody
inne metalurgiczne ze o zawartosci frakcji itowej gruntowej znajduje si¢ na
starych zwaléw (powyzej 5 | ponad 2% glebokosci wigkszej od
lat) kapilarno$ci biernej gruntu
6. Lupki przywegtowe podioza
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | - 0 ograniczonej podatnosci na
7. Wysiewki kamienne o metalurgiczne z nowego rozpad - taczne straty masy do
zawgrtps’m frakcji itowej studzenia (do 5 lat) 5%
ponizej 2% 9. Ttolupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostana
nieprzepalone wypetnione materialem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i posp6iki gliniaste
1. Zwiry i pospéiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. Iotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne

SypOw w stre-
fie przemar-
zania

mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospoétkom lub zwirom

zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci w210

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
Sprzet do zaggszczenia powinien by¢ zatwierdzony przez Kierownika Projektu.

W Tablicy 2 podano orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego dla gruntu przewidzianego do wbudowania
W nasyp.
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Tablica 2. Dobdr sprzetu zageszczajacego dla gruntéw niespoistych

Dziatanie Piasek, zwir, pospétka
sprzgtu Rodzaj sprzetu gr. warstwy Liczba Uwagi
wcm pojazdéw
1 2 3 4 5
Statyczne 1. Walce gladkie 10 + 20 4+8 Do zaggszczania gérnych warstw
2. Walce okotkowane - - Do mokrych gruntéw nie nadaja si¢
3. Walce ogumione samojezdne i 20 + 40 6+10 Dobre do mokrych gruntéw
przyczepne
Dynamiczne | 4. Plyty spadajace (ubijaki) - - Do mokrych gruntéw nie nadaja si¢
5. Szybko uderzajace ubijaki 20 =40 2+4
6. Walce wibracyjne:
-do 5 ton 30 +50 3+5
-od 5 do 8 ton 40 + 60 3+5
- ponad 8 ton 50+ 80 3+5
7. Ptyty wibracyjne Przy waskich przekrojach zaleca si¢
- lekki 20 +40 5+8
- cigzkie 30 + 60 4+6
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4

4.1 Wybor srodkéw transportu
Wybdr srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objgtosci, technologii odspajania i
zaladunku oraz od odlegloéci transportu. Wydajno§¢ $rodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci
sprzetu uzywanego do wykonywania wykopdw oraz sprzgtu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z dokopu.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogo6lne zasady wykonywania robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5

5.2 Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do wykonania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze
okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz ST D.01.01.01., ST D.01.02.01. i ST D.01.02.02.

5.3 Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w goérnej warstwie
podtoza nasypu, do gigbokosci 0,5 m do powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w Tablicy 3 Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Ig dla:
Nasypy o wysokosci

Drogi krajowe Inne drogi (wojewddzkie, powiatowe)
do2m 1,00 0,95
Ponad 2 m 0,97 0,95

5.4 Wykonanie nasypow

5.4.1. Zasady wykonania nasypow
Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Kierownika Projektu.
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Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Nasypy nalezy wykonywaé
metoda warstwowa réwnomiernie na calej szeroko$ci nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukladaé
poziomo, a grunty mato przepuszczalne ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%.

5.4.2. Poszerzenie nasypow
Przy poszerzeniach istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu stykéw dwéch przylegtych czgsci nasypu, wykonywanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw
Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagnigcie wymaganego
wskaznika zaggszczenia. Wykonanie nasypéw nalezy przetrwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartoSci.
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtérnym
zaggszczeniem nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Kierownika Projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.4.4. Wykonanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych
Nie nalezy wbudowywa¢ gruntéw przewilgoconych (W>W,,), zamarznigtych i przemieszanych za $niegiem lub lodem.

5.4.5. Formowanie nasypoéw
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z doktadnoscia podana w pkt. 5.6.
Wyprofilowane skarpy nalezy niezwlocznie zabezpieczy¢ przed erozja zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.
D.06.01.01.

5.5. Zageszczenie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Kolejna warstwg gruntu mozna naktada¢ po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy.

5.5.1. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy poddanej zaggszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspdétczynnika spulchnienia gruntu
oraz zatozonej grubos$ci warstwy po osiagnigciu wymaganego zaggszczenia.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zaggszczania podano w pkt. 3.2. niniejszej ST.

5.5.2. Wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie préby
normalnej metoda I i II wg PN-B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych
wartosci:

e  w gruntach niespoistych +2%,
e  w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczenia jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od
podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy
wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez polewanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu
nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.5.3. Wymagania dotyczace zaggszczenia
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstw nalezy okresli¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia.
Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslonych wg normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ Ig dla:
Strefa nasypu - PSR
Drogi krajowe Inne drogi (drqgl wojewddzkie i
powiatowe)

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci od 1,00 0,97
niwelety rob6t ziemnych
-1,2m
Warstwy nasypu na glebokosci od niwelety robét 0,97 0,95
ziemnych ponizej:
-12m

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchniaé
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdérne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca powinien usunaé¢ warstwg i wbudowa¢ nowy
material, o ile kierownik Projektu nie zezwoli na ponowne préby prawidtowego zaggszczenia warstwy.
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Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 20 cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia I > 0,95.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.6
6.2 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz 2 razy na calo$¢ rob6t. W kazdym badaniu nalezy okreslic:
- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawarto$¢ czgsci organicznych, metoda chemiczna przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu,
- zawarto$¢ siarczanéw, mozna okresli¢ dowolna metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku o doktadnosci nie mniejszej
niz +0,1%,
- wilgotnos$¢ naturalna, wg PN-B-04481,
- wilgotnos¢ optymalna i maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- granicg plynnosci wg PN-B-04481,
- kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03
6.3 Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2, 3 i
5 niniejszej ST oraz wymaganiami Dokumentacji projektowej i poleceniami Kierownika Projektu.
Szczeg6lng uwagg nalezy zwrdci¢ na:
e  badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
e  badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
e  badania zaggszczenia nasypu,
®  pomiar ksztaltu nasypu.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy w przypadku
okreslenia wartosci Is.

7  Obmiar robét
7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.7
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im’ (metr sze$cienny) wykonania robGt w nasypach.

8.  Odbiér robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

a. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9

b. Cena jednostki obmiarowej:
a)  Cena 1 m’ wykonania nasypu obejmuje:
koszt pozyskania gruntu z dokopéw,
prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
odspojenie gruntu kategorii I-III w dokopie,
transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,
dowéz wody,
e wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie oraz gruntu z dokopu, warstwami wraz z

zaggszczeniem zgodnie z wymaganiami ST,

e  profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,
wyprofilowanie skarp dokopu,
rekultywacjg¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy,
przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wlasciwosci wbudowanych
gruntéw 1 wskaznika zaggszczenia poszczegélnych warstw nasypu.

10. Przepisy zwigzane
a. Normy.

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
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. PN-B-02481
. PN-B-02480
. PN-B-04452
. PN-B-04481
. PN-B-04493
. PN-B-06050

[cBEN N e NV, I SOV}

9. PN-B-06714/28
10. PN-B-06714/37
11. PN-B-06714/39
12. BN-64/8931-01
13. BN-75/8931-03
14. BN-70/8931-05

15. BN-77/8931-12
16. BN-88/8936-02

17. BN-76/8950-03

Geotechnika. Technologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

Grunty budowlane. Badania polowe

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnos$ci biernej.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych .

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Odprowadzenie wéd opadowych z drogi.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot.

Badania hydrologiczne. Obliczenie wskaznika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatoSci.

18. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP Warszawa 1989.



