Wykaz specyfikacii

CPV 45100000-8 PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE

D - 01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

D-01.02.01 Karczowanie drzew i krzewow

D -01.02.02 Mechaniczne zdfie warstwy ziemi urodzajnej humusu

CPV 45111200-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERE NU POD BUDOWE
— ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.00 Roboty ziemne

D -02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D -02.03.01 Wykonanie nasypéw

CPV 45233320-8 FUNDAMENTOWANIE DROG

D - 04.00.00 Dolne warstwy podbudéw oraz oczysamie i skropienie
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podia

D -04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D - 04.04.00 Podbudowa z kruszyw wymagania ogolne

D -04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegehanicznie
D -04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegoharécznie
CPV 45233220-7 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG

D - 05.00.00 Nawierzchnie

D - 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

CPV 45232451-8 ROBOTY ODWADNIAJACE | NAWIERZCHNIOWE

D - 06.00.00 Inne roboty

D. 06.02.01. Przepusty rurowe pod zjazdami z twwezgztucznego

D. 06.03.01. Scigcie i uzupetnienie poboczy

D. 10.07.01. Zjazdy do gospodarstw i na drogi beczn

CPV 45233290-8 INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH

D - 07.00.00 Uradzenia bezpieczéstwa ruchu

D -07.02.01 Oznakowanie pionowe

D - 07.05.01 Bariery ochronne stalowe
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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1{ WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM 00.00.00.- Wymaganialmgddnosi € do wymaga wspoinych dla poszczegodinych
wymaga technicznych dotyeazych wykonania i odbioru robét, ktére zostamykonane przy realizacji inwestyciji:
.,Przebudowa drogi powiatowej nr 3054W Krysk — Poczernin — Pilibwo na odcinku od km 4+340,00 do km
4+925,00".

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i rigige stosowéa w
zaleceniu i wykonaniu Rob6t opisanych w punkciell.l.
1.3. Zakres Robdt obgtych ST
1.3.1. Wymagania ogdlne najerozumie& i stosowa w powiazaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami Technicz-
nymi:
CPV 45100000-8 PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE
D - 01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysai@owych
D -01.02.01 Karczowanie drzew i krzewow
D - 01.02.02 Mechaniczne zdfie warstwy ziemi urodzajnej humusu
CPV 45111200-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE — ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.00 Roboty ziemne
D - 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogoélne
D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
D - 02.03.01 Wykonanie nasypow
CPV 45233320-8 FUNDAMENTOWANIE DROG
D - 04.00.00 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyzamie i skropienie
D -04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podia
D - 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D - 04.04.00 Podbudowa z kruszyw wymagania ogéine
D -04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegehanicznie
D - 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegoharécznie
CPV 45233220-7 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG
D - 05.00.00 Nawierzchnie
D - 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
CPV 45232451-8 ROBOTY ODWADNIAJACE | NAWIERZCHNIOWE

D - 06.00.00 Inne roboty

D. 06.02.01. Przepusty rurowe pod zjazdami z tweezgztucznego
D. 06.03.01. Sciecie i uzupetnienie poboczy

D. 10.07.01. Zjazdy do gospodarstw i na drogi beczn

CPV 45233290-8 INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH

D - 07.00.00 Uradzenia bezpieczéstwa ruchu
D -07.02.01 Oznakowanie pionowe
D - 07.05.01 Bariery ochronne stalowe

1.3.2. ST opracowane zostaly na podstawie ,,Wytycznycbarlia robot, ustug i dostaw w drodze przetargualost
nych przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznyatzadzeniem nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porej okrelenia naley rozumie€ nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa— obiekt budowlany, niegoacy budynkiem, stanowty catd¢ techniczno-uytkowa (droga)
albo jego czs¢ stanowica element konstrukcyjny lub techniczny (obiekt toeg, korpus ziemny, wzet)

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyrod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edpo
wiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lukkgpospojazdéw oraz ruchu wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - opatrzony piecgia Zamawiajcego zeszyt z ponumerowanymi stronamizagy do noto-
wania wydarzé zaistniatych w czasie wykonywania robét, rejesanie dokonywanych odbioréw robét, prze-
kazywanie poleaei innej korspondenciji technicznej pagdiy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.5. Jezdnia -cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw
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1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.
1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.
1.4.31.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawgpowaniona do kierowania Robotami i do west
powania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktwa

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami i paisgziehcymi jezdné.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem iclagzehnia

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i pleani rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzaltia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw — akceptowany przez Kierownika Projektu rejegtonumerowanymi stronami siacymi do
wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych robot w formie wyligégeszkicow i ew. dodatkowych za-
tacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratoria badawcze zaakceptewarzez Zamawiagego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwihzanych z ocenjakosci materiatdw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezaine do wykonania rob6t zgodnie z Dokumentdjojektova i Specyfika-
cjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierowmkajektu.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkaglodra dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw ghacych do przejmowania i rozkladania afieh od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a). Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bégnio dziataniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b). Warstwa wiazaca - warstwa znajdara st miedzy warstw scieralna a podbudowa zapew:dajlepsze

roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ichna  podbuelow

¢). Warstwa wyréwnawcza- warstwa staaca do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej na-
wierzchni.

d). Podbudowa- dolna czs$¢ nawierzchni stitaca do przenoszenia obzén od ruchu na podi®. Podbudowa mo-
ze skladd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e). Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladasie z jednej lub z dwo6ch warstw.

f). Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiaa. Maze zawierdé warstwe mrozo-
ochronn, odsiczapca lub odcinagca.

g). Warstwa mrozoochronna— warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochronai@chni przed skutkami dzia-
tania mrozu.

Niweleta — wysokdciowe i geometryczne #winiecie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy— most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pigszyprzepust.

Odpowiednia (bliska) zgodndé - zgodndé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjesi prze-
dziat tolerancji nie zostat ok§l®ny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo ro-
dzaju robét budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia wdnogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy teadéwnie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronicych ludzi isSrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymai pojazdéw, umieszczania udzei
bezpieczastwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchaido gkbokaici przemarzania.

Podtoze ulepszone- wierzchnia warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wéeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezddinika projektu, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczrddza autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedskgwziecie budowlane— kompleksowa realizacja nowego ge#enia drogowego lub catkowita moderniza-
cja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w plaprzekroju podtznym) istniejcego padczenia.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkiéj obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalruthu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna— elementrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyktad dolina, rzeka itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa— cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacha-
rakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robaét.

Rekultywacja - roboty majce na celu uporzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego (robét).

Slepy Kosztorys —wykaz robét z podaniem ich #oi (przedmiar) w kolejnéxi technologicznej ich wykonania.
Zadanie budowlane— cz$¢ przedsiwziccia budowlanego, stanoygie odebna catas¢ konstrukcyjm lub tech-
nologiczry, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych furtieghniczno-aytkowych. Zadanie mae
poleg& na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogo-
wej lub jej elementu.

1.5. Ogdine wymagania dotyegce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za ich zgodid Dokumentagj projektova, ST i
poleceniami Kierownika Projektu.
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w Instrukcji dla Oferentéw przeka dla Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidignistracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktow gtow-
nych trasy oraz reperéw. Dziennik Budowy oraz dwzeetplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety S

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
ostatecznego odbioru rob6t. Uszkodzone lub znisezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa ktpprzekae Zamawiajcy Wykonawcy po podpisaniu umowydrzie sporzdzona
w jezyku polskim i zawierabedzie nastpujace czsci:

1. Brarza drogowa

Powyzsza Dokumentacja jest degha dla Oferentow w okresie opracowywania ofertedzbie Zamawiajcego .
Jezeli w trakcie wykonywania robét oka sk konieczne uzupetnienie dokumentacji projektowejegazanej przez
Zamawiajcego, Wykonawca spadzi brakujice rysunki i ST na whasny koszt w 4 egzemplarzagptzékae je Kie-
rownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnéé Rob6t z Dokumentacy Projektowsa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje techniczrez alodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika
Projektu Wykonawcy stanowiczes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione wdhojednym z nich sobowizu-
jace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dalentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentow ohowe kolejndé ich waznosci.

Wykonawca nie mge wykorzystywa btedow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien powiadomé Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich amiub poprawek.

W przypadku rozbimosci opisu wymiarow waniejsze jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatla zgodne z DokumentacProjektova i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedn uwazane za wartii docelowe, od ktérych dopusz-
czalne g odchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw in@@téw budowli musghbyé
jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okrg&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie magzekraczé do-
puszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z Dokumentadprojektows lub ST, i wptynie
to na nie zadowalaga jakas¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a roboty ro-
zebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Bydw okresie trwania realizacji
Kontraktu & do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Kierownikgwojektu do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim organem zaidzapcym drog oraz ruchem projekt organizacji ruchu i zabezmeé robot w okresie
trwania budowy. W zal@osci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienchgktualizowany prze
Wykonawe; na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynsaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe atrz
dzenia zabezpieczgie takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewsgaj w ten sposob bezpiedze
stwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziear i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jestrie-
odzowne ze wzgtow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie hk:da akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z kie-
rownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w magh i ilgiciach okrélonych przez Kierownika Projektu. Tablice
informacyjne kda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w Cen
kontraktova.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowkek zné i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmge ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy bez wody siogj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oradaie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wtasno-
$ci spotecznej i innych, a wynikgje ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w g@stivie jego spo-
sobu dziatania. Stosig sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

» lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych

« $rodki ostr@noici i zabezpieczenia przed:
I zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
Il.  zanieczyszczenie powietrza pytami i gazami,
Ill. mozliwos$¢ powstania pzaru

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa
Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisdw ochrony przeciwparowe;.




DM. 00.00.00. Wymagania ogolne

Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na te-
renie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurdwynieszkalnych i magazynowych oraz w maszynacbjaz
dach.

Materiaty tatwopalne g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed do-
stepem o0s0b trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgoiarem wywotanym jako rezultat realizaciji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od dopusz-
czalnego, okrdonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryte do Roboty kda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okéajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@snodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, Zakmczeniu Robot ich szkodlivéci zani-
ka (np. materialy pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania. Je-
zeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawi@j powinien otrzyméa zgod: na wycie tych materialtéw od wia-
sciwych organow administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSmecyfikacjami, a ich aycie spowo-
dowalto jakiekolwiek zagr@niesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaayaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak ruro-
ciagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddabych wigcicielami tych uradzer potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawcaezapi wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju Ro-
bot, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na Terenie Budowy i powia-
domi¢ Kierownika Projektu i wiadze lokalne o zamiarzepoczcia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierdken Projektu i zainteresowane wtadze orazldie z nimi
wspoOtpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej do dokonywania napiéykonawca bdzie odpowiadaza
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzestalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wy-
kazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zajaego.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodage nadmierne obeienie osiowe &da dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment
budowy i Wykonawca dudlzie odpowiedzialny za naprawszelkich Robét w ten spos6b uszkodzonych, zgoripie-
leceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycxeych bezpieczestwa i higieny pra-
cy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowikek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emxb
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spéhtigch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpo-
wiednia odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearstwa pu-
blicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i s uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochrerRoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia uyte do Robét od
Daty Rozpoczcia do daty wydania Potwierdzenia Zakeenia przez Kierownika Projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanidgrpmaby prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy tv zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Kierownika Projektu powinien
rozpoca¢ Roboty utrzymaniowe nie pgaiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralngejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposob zwizane z Robotami idolzie w petni odpowiedzialny za prze-
strzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podqaawadzenia Robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idglzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wymaga
prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizer lub metod i w sposéb gty bedzie informowa Kierow-
nika Projektu o swoich dziataniach, przedstaagdjopie zezwol i inne odnéne dokumenty.

1.5.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotangk®nkretne normy i prze-
pisy, ktére mag spetnia materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robo-
ty, bedg obowgzywa? postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegalania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach koakitu nie postanowiono inacze;.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicz-
nym lub archeologicznym odkryte na terenie budowgaluwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca zobo-
wigzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonaweg ustali wydl#zenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o ktdr
nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktovd.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dto pozyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wgj&taniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do Rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informdojgczice proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiedniwiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii (g&ci) materialdw z daneggrédta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z da-
negozrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopusz-
czonegarodia w sposob ggty spetni wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstRobot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiadd wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow z ja-
kichkolwiek zrédet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowgzany dostarcay
Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed mzciem eksploatacjrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentaziawierajca raporty bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowa-
na przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzenia KierownikoRiiojektu.

Wykonawca ponosi odpowiedziak§toza spetnienie wymagalosciowych i jakdciowych materiatéw z jakiego-
kolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty z@éane z do-
starczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadklad czasowo zt§ z ukop6éw i miejsc pozyskania piaskimiiru beda formowane w hatdy i wyko-
rzystane przy zasypce i rekultywacji terenu przgngzeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykom@aTerenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie leda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkiad edpdnio do wymaga Kontraktu lub wskaza
Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownikajékin, Wykonawca nie dalzie prowadz zadnych
wykopow w obebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszcheigae w Kontrakcie.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym ob-
szarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatdw
Wytwornie materialdw magby¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projekteelu sprawdzenia zgod-
nosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamdbRi materiatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrdonej partii materialow pod wzellem jakdci.
W przypadku, gdy Kierownik Projektuetizie przeprowadzat inspekcjvytworni beda zachowane nagtujace
warunki:
a) Kierownik Projektu lgdzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdw w
czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Kierownik Projektu kdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacjtaktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowyalz zto-
zone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projel#li Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na zycie ma-
terialow do innych robét, nite dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tychamatow zostanie przewadtiowany
przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdugic nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonujedaane ryzy-
ko, liczac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatdw




DM. 00.00.00. Wymagania ogolne

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nafedo czasu gdydola one potrzebne do Robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly gkos¢ i wlasciwos¢ do Robét i byty dogpne do kontroli
przez Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowaniadh zlokalizowane w olebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w si@jch zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigumozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatéw w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi KierownRRrojektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem materiatu, albo w okresie dkzym, jéli bedzie to wymagane dla batlprowadzonych przez Kierowni-
ka Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj maleriée mae by zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakaé¢ wykonywanych Robét. Spegzuzywany do Robdét powinien lByzgodny z ofet Wykonawcy i powinien od-
powiad& pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oigacji Robét, zaakcepto-
wanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braistialé w takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony
i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadamistikngmi w Do-
kumentac;ji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika@jektu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania Robét ma bytrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroérpdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dolentéw potwierdzagych dopuszczenie spim do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglmozliwosé wariantowego gycia spretu przy wykonywa-
nych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Prajek swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj
przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji Kierownika Projektu, nie seoby pdézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zostan
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niegliszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniagzeobcizenia na é przy transporcie materiatdbw —
sprztu na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie néelnle zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowsdiin-
koéw i w sposob aigly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktore nie wptymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych Robot i wkaiwosci przewaonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu dnizie zapewni& prowadzenie Robét zgodnie z zasadami d&rgmi w Dokumen-
tacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Ridj, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych opei na osie mog byé uzyte przez Wyko-
nawe: pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnegdkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wyko-
nawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazda-
mi na drogach publicznych oraz dojazdach do TeBudowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Raigédnie z Kontraktem oraz za jgkaastosowanych
materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgoéha Dokumentagj Projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektu or-
ganizacji Robot oraz poleceniami Kierownika Projektu

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenie Wg$o wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami ¢dmymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai pi-
$mie przez Kierownika Projektu.

Nastpstwa jakiegokolwiek lellu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu Robét zosta-
na, jesli wymaga tego ledzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawea wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wystikarzez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnéi za ich doktadné.

Decyzje Kierownika Projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elemenRabot leda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, DokumejntBecojektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwadyhi wyniki bada materialéw i Robét, rozrzuty normalnie wy-
stepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wptywajce na rozwzan kwestk.

Polecenia Kierownika Projektuetla wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgpod grdba zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego tytwngsi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
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6.1. Program zapewniania jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kieréawi Projektu pro-
gramu zapewniania jakoi, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykearyia Robot, mdiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantag wykonanie Robo6t zgodnie z Dokumendaejojektows, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewniania jakm bedzie zawier&
a). cz$¢ 0gOllm opisupca:

- organizagj wykonania Rob6t, w tym terminy i sposob prowadzéidot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowanidratro

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za j&ko terminowa¢ wykonania poszczeg6inych elementéw robot,

- system (sposob i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jakom wykonywanych Robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laborato-
rium , ktéremu Wykonawca zamierza zleprowadzenie badd,

- sposo6b oraz formmgromadzenia wynikoéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmow sterujcych a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procestdnologicz-
nym, proponowany sposob i foerprzekazywania tych informacji Kierownikowi Projekt

b). czs¢ szczegodtow opisupca dla kadego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i ukdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposze-
niem w mechanizmy do sterowania i adzenia pomiarowo — kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczania i ochrony tadunkoéw przedatitia wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedarpomiaréw i badéa (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i spraw-
dzanie urzdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowwaytania mieszanek i wykony-
wania poszczegolnych elementéw Robot,

- spos6b pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgmni wymaganiami.

6.2. Zasady kontroli jakosci Rob6t

Celem kontroli Robét drizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakasé
Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Robot i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do pobierania
prébek i bada materiatéw oraz Rob6ét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik jPktu maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia ba-
dan w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowataj.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz Robdt zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrBiokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwoici s okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontrfst konieczny, aby za-
pewni wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projelkdwiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okséjacych pro-
cedury bada

Kierownik Projektu kdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych w celu ich inspekcji.

Kierownik Projektu lgdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieggnieciach do-
tyczacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhebod badawczych. Jeli
niedochgniccia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Kierownik Projektu natychmiast
wstrzyma uycie do Robdét badanych materiatow i dégije do uycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy la-
boratorium Wykonawcy zostamusuntte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsaahateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca: sitosowanie statystycznych metod pobierania protyeditych na zasa-
dzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane do
badania.

Kierownik Projektu lgdzie mi€ zapewnion maozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawcedbie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budz watpliwosé¢ co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensienek; w prze-
ciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaw®j.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez Kierownika Projektgda odpowiednio opisane
i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez kiekanRiojektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaak-
ceptowane przez Kierownika Projektu.
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Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWwykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzajpiejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlatubadania, Wykonawca przedstawi nénpé wyniki do akcep-
tacji Kierownikowi Projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywaKierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami de jak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewniania jaia.

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzaebdtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Kierownik projektu uprawniorgsi do dokonywania kontroli, pobie-
rania prébek i badania materiatownddet ich wytwarzania, i zapewniona medaie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systa kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawsdzie
ocenig zgodnd¢ materiatdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawi@itgw bada dostarczonych przez Wyko-
nawe:.

Kierownik Projektu mae pobiera probki materiatow i prowadéibadania niezaiie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wy-
konawcy lub zleci niezalmmemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lubdatkowych bada albo oprze si
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgécinoateriatéw i Robét z DokumentadProjektow i ST. W ta-
kim przypadku catkowite koszty powtérnych lub ddaatych bada i pobieranie probek poniesione zostarzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu mae dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikaty na znak bezpiearstwa, wykazujce, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okre-

slonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

¢« Polsky Normg lub,
e aprobai techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidalskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacy okreslong w pkt.1,

3. i ktére spetniaj wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumeniywsymagane przez ST, kda partia dostarczona do Robo6t
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w ramiezpby poparte
wynikami bada wykonywanych przez niego. Kopie wynikow tych bad®da dostarczone przez Wykonagvkie-
rownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnynovalizujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy da&mkresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadze-
nie Dziennika Budowy zgodnie z obawujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dala dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpietze
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyeklzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zap
su, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stankaviszbowego. Zapisy &g czytelne, dokonane trwatechniky, w
porzadku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumemigta 0znaczone kolejnym numerem i opatrzone da-
ta i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nafs wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

- dat uzgodnienia przez Kierownika Projektu harmonograobot i Programu Zapewnienia Jégio

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytzyprzerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Rob6t zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw
Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykeamnia Robét podlegagych ograniczeniom lub wyma-

ganiom szczegélnym w zwaku z warunkami klimatycznymi,

zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania Robot,

dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
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- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badai kto je przepro-
wadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli Zi@oiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robat.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budovwedd przedi@one Kierownikowi
Projektu do ustosunkowanigsi

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Bugl Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich grzyj
cia lub zagcia stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kieroka Projektu do ustosunkowania.gdProjektant nie jest
jednak stroa Kontraktu i nie ma uprawnbedo wydawania poleéeéWykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pesti kadego z elementéw Ro-
bot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadzaveisposéb eigly w jednostkach przgfych w Kosztorysie i wpisuje
do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&i materiatdw, orzeczenia o jada mate-
riatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jakgi. Dokumenty te stanowizahcznik do odbioru kcowego robot. Winny kiyone udosfpnione na
kazde zyczenie Kierownika Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zaliczeesbprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijace dokumenty:
- pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- protokoty z narad i ustale
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i innaawy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru Robét,
- korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy &g przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpovieedabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie prze-
widzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Kierownika Projektu i przedstawione doadgl nazy-
czenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robot bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonanych Robot zgodnie z DokuangnProjektove i ST, w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwgigniu Kierownika Projektu o zakresie obmierza-
nych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 pirded tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych lepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawdyabowhzku ukaiczenia wszystkich Rob6t. &ne dane zo-
stary poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu n&mie.

Obmiar gotowych Robétdizie przeprowadzony z eztotliwoscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub innym czasie o#lanym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawd<ierownika Pro-
jektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci Robét i materiatow

Dlugosé i odlegta¢ pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;.

Jeili Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Robot nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczane w
m® jak dluga¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo,elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i spr&t pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robgitalzaakceptowane przez Kie-
rownika Projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedtla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catlym okresie trwa-
nia Robat.
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7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gmizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom Specyfikacji
technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniage w sposob aglty zachowanie doktadsdoi wg norm za-
twierdzonych przez Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, lkadav przy-
padku wystpowania dhiszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliezbgda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejgéice mog by¢ dofaczone w formie oddzielnego aanika do
Rejestru Obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodnoKyerownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zalenosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajasepujacym etapom odbioru:
- Odbiory robét zanikagych i ulegajcych zakryciu- polegagcy na stwierdzeniu ikei i jakosci robot, ktére w
dalszym procesie realizacji zanikdjib ulegag zakryciu.

- Odbidr czsciowy robdt- polegajcy na stwierdzeniu il i jakosci wykonanych cgsci Robat.

- Odbidr ostateczny robétpolegagcy na stwierdzeniu usuggia wad wykrytych przy odbiorze koowym i za-
istniatych w okresie gwarancyjnym.

- Odbiér pogwarancyjny polegagcy na ocenie wykonanych Robd6t z usieieém wad stwierdzonych przy od-
biorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygmaen.

8.1. Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na formalnej ocenigdio jakosci wykonywanych Ro-
bot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Obmiaru Robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umoviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggnEos¢pu robot.

Odbioru Robo6t dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowa¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do mila Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbior powinieyt przeprowadzony niezwtocznie, niezodej jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budiopowiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawbkumentow zawiergych
komplet wynikéw badéa laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia konfrontacji z DokumentagjPro-
jektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr casciowy robot.
Odbiér czsciowy Robét polega na oceniedto i jakosci wykonanych robét. Odbioru eiciowego Robét doko-
nuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robo6t. @dbRmbdt dokonuje Kierownik Projektu.

8.3. Odbiér ostateczny Robdt

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztygo wykonania Rob6t w odniesieniu do ictidio jakasci
i wartosci.

Catkowite zakaéczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzone przez Wykonagwypi-
sem do Dziennika Budowy z bezzwitocznym powiadomimnietym fakcie Kierownika Projektu.

Odbiér ostateczny Robot napt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowylitzac od dnia potwier-
dzenia przez Kierownika Projektu zalozenia Rob6t i przggia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznacparez Zamawiagego w obecniei Kierownika Projek-
tu i Wykonawcy. Komisja odbiergga Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych dokumen-
téw, wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania Robét z Dokumentadprojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna sealizaci przyjetych w trakcie odbioréw Rob6t zani-
kajacych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Reolzapetniagcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t pokoswych lub Robot uzupetniggych w warstwiecie-
ralnej lub Robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka@¢é wykonanych Robdt w poszczegoinych asortymentach nie
znacznie odbiega od wymaganej Dokumentd®jojektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiastea ruchu, komisja dokona patei, oceniagc pomniejszoa
wartas¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagmzyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm Robdt jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

a). Dokumentagj Projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporalzona
w trakcie realizacji Kontraktu,

b). Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontralew. uzupetniajce lub zamienne),

c). Recepty i ustalenia technologiczne,

d). Dziennik Budowy i Rejestr Obmiarow (oryginaty),

e). Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaoznaczé laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,

f). Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatdow zgodnie z ST i ew. PZJ,

g). Opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich zazonych wynikéw badai pomiarow zad-
czonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrgd z PZJ.

h). Inne dokumenty wymagane przez Kierownika Projek

i). Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towaracych (np. na przelenie linii telefonicznej, energe-
tycznej, gazowej, @vietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom uradzen.

j). Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robdét i sieci uzbrojenia terenu,

k). Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego ngeldbgotowe do od-
bioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykezaavyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjRoboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wg wzoru ustalo-
nego przez Zamawigego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzupghtigch wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychdRatwviazanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatym w okresie gweyarym.

Odbiér pogwarancyjny daizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisa-
nych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6ine

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarows ustalon dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtav ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez Wy-
konawe w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosmowej ledzie uwzgedniat wszystkie czynnéei, wyma-
gania i badania sktadgje st na jej wykonanie, okéone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i wkKdimentacji
Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétidpobejmowa:

* Robocizry bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami;

e Wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiayeewentualnych ubytkéw i transportu na
Teren Budowy;

* Wartac¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami;

« Koszty pdrednie obliczone zgodnie z obagujacymi przepisami;

* Podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Og6lne Specyfikecji Technicznej DM 00.00.00.

Koszt dostosowania i do wymaga Warunkéw Kontraktu i WymagaOgoélnych zwartych w Specyfikacji
Technicznej DM 00.00.00. obejmuje wszystkie waruwkdgeslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione wzkos
torysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw (przejazdow) i organjizachu obejmuje:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Prajekbdpowiednimi instytucjami Projektu Organizaciji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenagii Rrojektu Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem
dalszych zmian i uzgodniavynikajacych z posipu Robét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu.

(c) Optaty (dziezawy) terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodwikikraweznikéw, barier, oznakowania i drena

() Tymczasowa przebudowa adzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow (przejazdow) i organizagihu obejmuje:
(&) Oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniggieczasowych oznakowigpionowych, poziomych, barier i
Swiatet.
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(b) Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazd6w (przejazdéw) i organizagjchu obejmuje:
(@) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robiejsze Kontrakty, BanKwiatowy, styczé 1995r.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (DRIJ89 z 25.08.1994r. poz. 414)

Rozporadzenie MGPIB z 19.12.1994r. (Dz.U. Nr 10)

Rozporadzenie MGPIB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25, poz. 13thia 13 marca 1995r.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyfaetograficzne (Dz.U. nr 30 poz. 163 zzpéejszymi
Zmianami).

ogrwdPE
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D. 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKT OW WYSOKOSCIOWYCH

1.

Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycre wykonania i odbioru robét zgaanych z

wykonaniem wyznaczenia osi trasy i punktéw wysmkmwvych przy realizacji inwestycji;,Przebudowa drogi powiatowej nr
3054W Krysk — Poczernin — Pilitowo na odcinku od kni+340,00 do km 4+925,00".

1.2. Zakres stosowania (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobot

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t olgtych (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuyznaczenie osi trasy i punktow wysékmwych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Osnowa geodezyjna poziomaisystematyzowany zbior punktéw, ktérych wzajerpozenie na powierzchni odniesienia,
zostato okréone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

Osnowa geodezyjna wysakiowa - usystematyzowany zbior punktéw, ktérych wys@kaw stosunku do przgjej
powierzchni odniesienia, zostata odoma przy zastosowaniu techniki geodezyjnej

Osnowa realizacyjna jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektéw w terenie oraz geodezyjnej wsbudowy i montau urzdzer i konstrukcji. Osnowa ta powinna
stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszézeodksztatce, a take w miag mozliwosci pomiaréw powykonawczych.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej §Tzgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”, k4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygee robot

2.

Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania cgjirkt. 1.5.

Materiaty

2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskia sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wynmgagdine”
pkt.2

2.2. Rodzaje materiatéw

3.

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczeniarasy i punktéw wysokéciowych s
. stupki betonowe,
e palei paliki drewniane,
e rury metalowe,
*  bolce stalowe

badZ inne materiaty akceptowane przez Kierownik Prajekt
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o diugoi okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczonegsieslztwie punktow zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mié $redni 0,15 do 0,20 m i dlugei 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktaalery
stosowad paliki drewniane o diugai okoto 0,30 m isrednicy 0,05 do 0,08 ntwiadki wbijane obok palikéw osiowych
powinny mi& dtugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” 3kt

3.2. Sprzt stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysolkawych

Do wyznaczenia trasy i punktéw wysakmwych naley stosowaé sprzt:

. teodolity,
. niwelatory,
. tyczki,

. taty,
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. tasmy,
. lub inny sprzt akceptowany przez Kierownika Projektu.
4. Transport

4.1. Nie dotyczy.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogdélne”, pkt 5.
Prace pomiarowe przy zakladaniu osnowy geodezyjregi odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw vikggoiowych
powinny by wykonane w zgodrigi z obowazujacymi Instrukcjami Gtéwnego Uerlu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2. Osnowa realizacyjna

Inzynier dostarczy Wykonawcy dane do wykonania w tieresnowy realizacyjnej. Dane teda zawierd:

- wspétrzdne XY punktéw istniejcej osnowy geodezyjnej, na ktérych oparto wykonamégy do celéw projektowych,

- wykaz reperdw, na ktorych oparto wykonanie mapyeléw projektowych,

Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zafzawy jest do wykonania osnowy realizacyjnej odpoajeej
nastpujacym kryteriom:

- punkty osnowy powinny kyzlokalizowane w bezgoednim gsiedztwie pasa drogowego poza Terenem Budowy, gk, a

nie byly naraone na zniszczenie w trakcie jej realizaciji,

- odlegta¢ migdzy punktami nie powinny liywigksze nk 300 m,

Nowe punkty osnowy realizacyjnej najezastabilizowa wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centryczode nim
osadzonym znakiem podziemnym.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej ngleabezpieczyprzed zniszczeniem w sposob uzgodnionyzgrirerem.

5.3. Wyznaczenie trasy

Wyznaczeniu trasy podlegajirogi wymienione w pkt. 1.3 w granicach opracoveargodnie z DokumentacProjektow.

Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowagznaczenie osi geometrycznych i odpowiadgin tym osiom
punktéw wysokéciowych zgodnie z danymi zawartymi w DokumentacpjBktowe;.

Budowane jezdnie zostamyznaczone (odtworzone) poprzez:

- osie geometryczne olilene na przekrojach normalnych obwodnicy oraz itngdg,

- przekroje poprzeczne.

Wspétrzdne XY @ zamieszczone w formie wykazu w Dokumentdjojektowej a wspoheine wysokéciowe ,Z”
sa opisane na przekrojach podhych i poprzecznych. Wyznaczone punkty na osiaglnjenie powinny b§ przesunite
wigcej niz 0 3 cm w stosunku do projektowanych dla obwodmiz 5 cm dla innych drég, agdne punktéw na osi nalg
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych w projekcie. Wytyczenie osi trasy powinng lzpakceptowane

przez Irzyniera.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych oraziémé granicy robot ziemnych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuygznaczenie kragdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu,
zgodnie z DokumentagjProjektova. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z DokumentaBjojektova.

5.5. Znaki wysokéciowe na obiektach iynierskich

Dla oceny prawidtowej pracy obiektuzynierskiego naley przewidzi€ znaki wysokéciowe (repery) na obiektach.

Znaki wysokdciowe powinny by umieszczone na gtowicach tuneli (nie mniej 8isztuki), na kadej z podp6r obiektu
mostowego (nie mniej ai4 sztuki) oraz po obu stronach ¢set (nad podporami, vrodku rozpetosci przeset dizszych ni
21 m, w osiach skrajnychzdiigarow lub punktach znajdagych s& nad dolnymi krawdziami ustrojow ptytowych). Znaki
wysokaiciowe powinny by powiazane ze statym znakiem wysdkmwym, wykonanym z trwatego materiatu i
posadowionym na gruncie rodzimym pagji poziomu przemarzania, poza korpusem drogi w ieikigj odlegtadci od
obiektu. Staly znak wysokoiowy (w przypadku obiektéw o diugc wiekszej ni 100 m powinny to by 2 znaki,
rozmieszczone w polili koncow obiektu) powinien bydowiazany do niwelacji p@stwowej.

5.6. Pozioma osnowa geodezyjna
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Po zakaczeniu prac budowlanych zwianych z realizagj inwestycji naley odtworzy w terenie zniszczone punkty
osnowy, poprzez wykonanie nowej trwatej stabilizhd) zalazenie nowej sieci punktéw trwale stabilizowanychwei@zanych
do punktéw wyszej klasy. Wspotegne punktéw odtworzonej lub nowozadmej sieci nalgy okresli¢ poprzez wykonanie
nowego pomiaru i ponownie wyréwnanie sieci.

Catas¢ prac wykona zgodnie ze standardami prac geodezyjnych i wymaodastrukcji technicznej G-1 ,Geodezyjna
Osnowa Pozioma” wydanej przez Gtowny hiizGeodezji i Kartografii, iywajac sprztu geodezyjnego, metod pomiaru i
wyroéwnania sieci okigonych powysz instrukcp.

Projekty osnéw podlegajzatwierdzeniu, 4z zaopiniowaniu przez GeodePowiatowego nadzoragego prace €odka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Przguizysgpieniem do w/w prac nale je zgtost do terytorialnego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzroglem okrélenia metody i technologii

opracowania.

5.7. Punkty zatamiagranic pas drogowego
Podczas przekazania placu budowy wykonawca pratrdédowych otrzymuje operat techniczny zawiecgjinformacg o
przebiegu linii granicznych i sposobie stabilizagunktéw znakami granicznymi. Obawkiem wykonawcy prac
budowlanych jest ochrona znakéw granicznych, a wipaich zniszczenia ponowne ich utrwalenie na geiranakami
granicznymi zgodnymi z przgfiymi normami i okazanie granic véigicielom nieruchomsi.
Zgodnie z ustaw ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne” z czysoopowyzszych sporgdza s¢ protokédt, po uprzednim
zawiadomieniu wigcicieli nieruchomeci.

5.8. Mapa poinwentaryzacyjna obiektu budowlaneg

Po zrealizowaniu inwestycji nale sporadzic mag poinwentaryzacym obiektu budowlanego.

Mapa poinwentaryzacyjna powinnadsporadzona w systemie numerycznym, zgodnie z wymogastruicji Technicznej
K-1 ,Mapa zasadnicza” wydanej przez Gtowny kitZGeodezji i Kartografii i standardami wykonania@geodezyjnych oraz
przyjcta do zasobu geodezyjnego (rejestracja wtaegynym Grodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografiep.

6. Kontrola jako §ci rob6t

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoi robot.
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogb|vkt.6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punkidysokagciowych naley
prowadzé wg ogdélnych zasad okilenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych..
Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinnd lpyzeprowadzone wg napujacych zasad:
¢ 0§ drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznachoziomie oraz co najmniej co 200 m na
prostych,
¢ robocze punkty wysokgiowe naley sprawdzt niwelatorem na catej dtugoi budowanego odcinka,
¢ wyznaczenie nasypow i wykopdw nayesprawdza tasma i szablonem z poziomi¢ co najmniej w 5 miejscach naztym
kilometrze oraz miejscach bugz/ch watpliwosci.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.0Q,@ymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 km (kilometr) odtworzenia (wyznaczeniajgyralrogowej i punktéw wysokoiowych zgodnie z
Dokumentagj Projektova.

8. Obmiar rob6t
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DM.00.00,0@ymagania ogdéine” pkt. 8. Roboty uznaje s& wykonane
zgodnie z DokumentagjProjektows, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,zgdi wszystkie pomiary, z zachowanymi
tolerancjami wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terevdstipuje na podstawie szkicéw i dziennikdéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayine, ktdre Wykonawca przedktada KierownikowijBku.

9. Podstawa ptatngci

9.1. Ogélne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostkowa obejmuje:
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¢ sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osi tramnktow wysokéciowych,
¢ uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami.

10. Podstawa ptatngci
10.1.Nie wystpuja.

10.2.Inne dokumenty.

¢ Instrukcja techniczna 0-1 Ogodlne zasady wykonyaigmac geodezyjnych.
¢ Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga ityegs GUGIK Warszawa 1979.
¢ Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978
¢ Instrukcja techniczna G-2 Wysalaiowa osnowa geodezyjna GUGIK 1983
¢ Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i ekygsciowe GUGIK 1979
¢ Wytyczne techniczne G-3.2. ° Pomiary realizacyji¢Gi 1983
¢  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne GU83
¢ Ustawa z 17.05.1989r. ,Prawo geodezyjne i karfamgrze (Dz.U. Nr 30 poz.163 z  pdiejszymi
zmianami”
Normy
1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgargélnego stosowania.
2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugeiione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
3. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki rGwnoramienne.
4, PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
5. BN-87/5028-12 Gwmizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym.
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zywanych z
usunkiciem drzew przy realizacji inwestycjj,Przebudowa drogi powiatowej nr 3054W Krysk — Pozernin — Pilitowo na
odcinku od km 4+340,00 do km 4+925,00".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmuj
¢ usunkcie i karczowanie drzew znajdeych sé w pasie drogowym
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej $Tzgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST. DM.00.00.00. ,,Wymagania ogéIne”. k4.
1.5. Ogédlne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania cgjirkt. 1.5.

2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” 3Pkt
3.2. Sprzet stosowany do usunicia drzew i krzewow
Do wykonania rob6t naky stosowa:
+ pily mechaniczne,
spycharki,
réwniarki,
koparki podsibierne lun karczowniki
badz inny sprzt zaakceptowany przez Kierownika Projektu

* & o o

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagag@ne” pkt.4
4.2. Transport $cietych drzew, karpiny i galezi
Pniescietych drzew, karpina i gatie mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Usugty materiat z wycinki i
karczowania stanowi wlasfibZamawiajcego.
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zpleezy tadunki przed madiwoscia przesuwania gi

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM@0Q. ,,Wymagania ogoélne” pkt.5

5.2. Usuniecie drzew i krzewow
Drzewa i krzewy znajdage st w pasie robét ziemnych i przewidziane w Dokument&oojektowej do usurcia, naley
$ciac¢ i wykarczowd przed rozpoagiem robot z doktadnym uswgiem korzeni.
Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pmigowinny by wypetnione gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagszczone zgodnie z wymaganiami BN-72/8932-01.
Doty po wykarczowanych pniach w afie wykopdéw nalgy tymczasowo zabezpieazyrzed gromadzeniemesiwv nich
wody.

6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakGci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogojpkt.6
6.2. Kontroli prawidtowo $ci usunigcia drzew i krzewow

Sprawdzenie jakii rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodna:

+ Dokumentacj Projektows w zakresie kompletrgi usunécia drzew i krzewow,

¢+ wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikac

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00,@ymagania ogoélne” pkt.7
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest:
¢ 1 szt.scietego drzewa,
¢ 1 szt. usuritego pnia

8. Odbi6r robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.QQ,80ymagania ogélne” pkt. 8
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektows, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, zgdi
wszystkie pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pktdaty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatngci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” $kt

9.1. Cena jednostki obmiarowej:
a) Cena 1 szticigtego drzewa obejmuje:
¢ Sciecie drzewa ,
karczowanie pnia,
wywiezienie pnia, karpiny i ge¢i na wskazane miejsce,
zasypanie dotéw po wykarczowaniu i zagczenie gruntu,
uporzidkowanie terenu po wykonanych robotach.

* & o o

10. Przepisy zwhpzane
10.1.Nie dotyczy

10.2.Inne dokumenty.
1.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemn
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D.01.02.02. ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejdymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgdanych
z wykonaniem zdjcia humusu przy realizacji inwestycjiPrzebudowa drogi powiatowej nr 3054W Krysk —
Poczernin — Pilitowo na odcinku od km 4+340,00 dork 4+925,00".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimenetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majastosowanie przy wykonaniu zdja warstwy humustr.
grubaci do 15 cm i obejmuj
¢ zdjecie humusu z pasa rob6t ziemnych (poboczy),

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe podane w niniejszej $zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST. DM.00.00.00. ,,Wymagaogbine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robdét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogjdfrkt.1.5.

2. Materiaty
Nie wysepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”3kt

3.2. Sprzet stosowany do zdgcia humusu
Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy humusu nafg stosowa:

¢ spycharki,

¢ rowniarki,

¢ lopaty, szpadle i inny spgz— miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robogzggm zmechanizowanym nie
jest maliwe,

¢ koparki i samochody samowytadowcze do transportodsu,

<

inny sprzt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagegtdne” pkt.4

4.2. Transport humusu
Zdjety humus mee by przewaony dowolnym samochodem.
Zgodnie z DokumentagjProjektows nadmiar humusu natg przewie¢ na odlegté¢ 5 km, na miejsce wskazane
przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.0OQ. ,,Wymagania ogélne” pkt.5
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5.2. zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do fmiejszego #ycia przy umacnianiu skarp i pasa
dziekcego, zgodnie z DokumentacProjektovs. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinné zgodne z
Dokumentagj Projektows i wskazaniami Kierownika Projektu.
Humus naleéy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub sppsharaz dodatkowo stosowa
reczne wykonanie robat, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.
Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych, ktésa ¢greélona w Dokumentacji
Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych priéerownika Projektu. Humus nalg zdja¢ na peta
glebokas¢ jego zalegania wedlug faktycznego stanu epeiania. Zdity humus nalgy skiadowa w
regularnych pryzmach. Miejsce sktadowania humuswimuy by¢ przez Wykonaweg tak dobrane aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, aetalajedzaniem przez pojazdy i zasgczeniem. Nie natg
zdejmow& humusu w czasie intensywnych opaddw i bémgxnio po nich, aby unil zanieczyszczenia ghn
lub innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogb|vkt.6

6.2. Kontrola jako $ci zdjgtego humusu
Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie komplétriausunecia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych, zgodnie z Dokumentadjrojektova i wskazaniami Kierownika Projektu.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.0Q,@8ymagania ogoine” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1nf (metr kwadratowy) zdtego humusu.

8. Odbidr robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.0Q,80ymagania ogélne” pkt. 8
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumenta&rojektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania , z zachowanierarahcji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” $kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej:
a) Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

¢ zdjecie humusu na pedrgiebokads¢ jego zalegania wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdhogi,
¢ odwiezienie nadmiaru humusu na odktad na odigdbokm.

10. Przepisy zwhzane

10.1 Nie wystepuja.
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D. 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01. WYMAGANIA OGOLNE .
1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji TechniczngSST)

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacgihtécznej (SST) & wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizagjinwestycji pn.: Przebudowadrogi powiatowej nr 3054W Krysk — Poczernin — Pilibwo na odcinku od
km 4+340,00 do km 4+925,00".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowana jgst dokument przetargowy i kontraktowy przy zleécan
realizacji rob6t okrdonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budavby |
modernizacji drog i obejma;

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,

c) budow nasypéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajica warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obegieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatdé nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskaznik zagiszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

| =P
) pds

gdzie:

0 - oestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (o
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Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okslona wg
WZzoru:

U = dﬁ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

Iy = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszgbrihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngbichzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi duia wytrzymataicia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszgosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntdéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnieni¢ 5
Lp. W’rgs'CiWOs%i Jednostk nie ; - Srupy gruntow -
wysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piasz- czysta zwila, glina
- Zwir gliniasta zwigzta, glina pylasta zwkta
- pospoitka - rumosz - i, it piaszczys-ty, it pylasty
- piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasekéredni |— zwir gliniasty |- piasek gliniasty
- piasek drobny| — pospoétka - pyl, pyt piasz-czysty
- zuzel gliniasta - glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
- it warwowy
2 Zawartd¢
czastek %
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< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢

bierna Hy, m <1, >1,0 >1,0
4 Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny¢bgrzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do lwydonasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzymiera Kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwpnie kzdac nadmiarem olgjosci rob6t ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera Kontraktu wywiezione przez Wykonagygzoza teren budowy z przeznaczeniem innyirboidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia rOéwnoive]
objetosci gruntdéw przydatnych zar6det wtasnych, zaakceptowanych przezymiera Kontraktu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypolresione w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnychywywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terendéw na odklad naldo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. dynier Kontraktu mee nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien &y materialem odpornym na dziatanie wilgoérodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien¢ltp materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobe przyczepnécia
do gruntu. Wiéciwoséci stosowanych geosyntetykéw powinny¢hygodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektowa. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawniocmjednosti.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do robdt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
* odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur8pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
» transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
e sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonapmainien tywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwsprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirigt dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajcicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrnzu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waci zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaplaty za transport, o ile ekszone odlegiéci nie zostaty wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera Kontraktu.
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4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgieczanie geosyntetykéw byty
wykonywane w sposo6b nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszka@dzZeeosyntetyki wrdiwe na
Swiatto stoneczne powinny pozostainaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinny dwieksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychdnych robdt ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gérnej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoari¢ sic od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze fa3-metrov,
albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roéeioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absahdt ziemnych tak, aby zabezpieézgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapevatiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajicego za te czyndoi, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniajcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uptivia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podioy i nad@& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjbjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienébgnniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 86 w
przypadku gruntow niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntow oraz
terminbw wykonywania innych robdt na spetnienie vaga dotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm. Dokladnéé wykonania skarp
rowow powinna b¥ zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uktad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumentapyojektows i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajinaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzgaleklada z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcproducenta lub decygjprojektanta. W przypadku uszkodzenia
geosyntetyku, naly w uzgodnieniu z laynierem Kontraktu, przykiy to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
diugdici i szerokdci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego. Warstwaigroa ktérej przewiduje siutozenie
geosyntetyku powinna byréwna i bez ostrych wyghdw, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie
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ukladania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapéwrzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktéref jes
ukladana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdsvralezy nachgat lub powodowad ich zawieszenia na wzgdrkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszczarsichu maszyn budowlanych beZpsdnio na utaonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po idaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeongoli zgodndci z wymaganiami specyfikaciji okdlenymi
w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektovy.
Szczego6la uwag: nalezy zwrdck na:;
— wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
— wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jd@ko wykonania robot okidono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢al®l.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Pomiar  szerokwi  korpusu Pomiar tdma, szablonem, tato dtugdci 3 m i poziomia lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na

Pomiar szerokmi dna rowdw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatttko R=
3 Pomiar rzdnych powierzchnj100 m co 50 m na tukach 0<R100 m

korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci

Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku  podinego| Pomiar niwelatorem ezdnych w odsipach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub drjgunktach wtpliwych
rowu
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy
lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 1000’ mvarstwy

N

I

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokd@¢ korpusu ziemnego nie e r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz £ 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szerokaé¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz+ 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemata.

6.3.6.Réwnas¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrowa, nie mog przekracza 3 cm.
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6.3.7.Réwnas¢ skarp
Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mo@ przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyggodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola Btorych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskanik odksztatceniag] zgodnie z normaPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemiyykonawca powinien przedst@anzynierowi Kontraktu
swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnabaty technicznej i zachowa
swoje widciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddzielad lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.
Jeli materiaty nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigyniara Kontraktu
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonagvea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier Kontraktu mée uzng wad; za nie majca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkom jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektowa, SST i wymaganiami lyniera
Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt

Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02D8ka 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gite@ia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie swska piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hooddksztatcenia nawierzchni podatnych i

podiaza przez obezenie ptyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D. 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KAT.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zywanych z
wykonaniem wykopéw przy realizacji inwestycji przgalizacji inwestycji pn.;,Przebudowa drogi powiatowej nr 3054W
Krysk — Poczernin — Pilitowo na odcinku od km 4+34®0 do km 4+925,00".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét olfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magstosowanie przy wykonaniu rob6t ziemnych w wyapi obejmui:
¢ roboty ziemne w ptytkich wykopach

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop - budowla ziemna wykonana w elhie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztalt@jvprzestrzeni
powstatej w wyniku usunrtia z niej gruntu.
1.4.2. Glebokas¢ wykopu — rénica rzdnej terenu i radnej robdt ziemnych, wyznaczona w osi wykopu.
1.4.3. Pozostale Okrgenia podstawowe podane w niniejszej Sifzgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST. DM.00.00.08Vymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotygeze robét
Ogoblne wymagania dotyseze rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania cgjgirkt. 1.5.

2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotygee sprztu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” 3Pkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania wykopow w gruntach I-1\.ka
Do wykonania wykopdw i przemieszczania gruntwenbyt stosowany spet:
koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lggiemnicowe,
koparko — spycharki,
koparko — tadowarki,
spycharki gsienicowe,
tadowarki,
réwniarki samojezdne,
lub inny sprzt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

* S 6 & o oo

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygee transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagagine” pkt.4

4.2. Transport gruntu
Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na traslem wbudowania w nasyp mpy¢ stosowane nagtujace srodki
transportu:
¢ samochody skrzyniowe,
¢ samochody samowytadowcze,
¢ ciagniki kotowe i gisienicowe,
¢ lub innesrodki transportu zaakceptowane przez Kierownikgekta.
Wydajnas¢ srodkdw transportu powinna bylostosowana do wydajém sprztu stosowanego do wykonywania wykopow.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
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Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM@0Q. ,,Wymagania ogoélne” pkt.5

5.2. Charakterystyka gruntow wysgtujacych w wykopach.
Zgodnie z Dokumentagj Projektows i przeprowadzonymi badaniami w pasie robét zierhnye wykopach wyspuja
nastpujace rodzaje gruntow:
¢  piaski drobne$rednie i grube oraz pospoiki,
¢ piaski gliniaste,
¢  piaski pylaste,
¢ gliny piaszczyste.
Grunty z te — z pomigtiem humusu — dmla mogly by wbudowane w dolne warstwy nasypow pei warstwy
mrozoochronnej zgodnie z DokumentgBjrojektovy.

5.3. Roboty przygotowawcze.
Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy i powkwysokdciowych, usunicie drzew i krzewow oraz zgjie humusu
naleey wykona zgodnie z Dokumentagijprojektows, ST D.01.01.01., ST D.01.02.01. i ST D.01.02.0xazopoleceniami
Kierownika Projektu.

5.4. Odtworzenie pasa rob6t ziemnych
Niezalenie od budowy urmzen, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien wykoraurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie woéd opadowych poza obszarem rokatrgich
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna ma obowizek wykon& wykopy tak, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robo6t spadki zapewguajprawidtowe odwodnienie.
Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostastwierdzone urmlzenia podziemne nie wykazane w Dokumentacji
Projektowej (kable, przewody itp.), wowczas roboglezy przerwa i powiadomé o tym fakcie Kierownika Projektu, ktéry
podejmie decyzjodndnie kontynuowania robot.

5.5. Wykonanie wykopow.

5.5.1. Wykonanie wykopéw z przewiezieniem gruntubddowy nasypoéw
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby¢ bezpgrednio wbudowane w nasyp. Odspojenie i
transport gruntow przewidzianych do budowy nasymdwopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbuddsvan
zapewniono pracsprztu gwarantuicego rozi@enie i zagszczenie gruntu.
Jereli grunt jest zmarzgty, nie naley go odspajé do gkbokdsci okoto 0,5 m powyej projektowanych rginych
robd4t ziemnych.

5.5.2. Skarpy wykopéw
Spos6b wykonania skarp wykopow i skarp rowOw pa@vingwarantowa ich stateczn& w catym okresie
prowadzenia robo6t, a ich naprawa wynika z nieprawidtowego ich wykonania — niezgodnegbBakumentacj
Projektow, obchza Wykonaweg.
Pochylenie skarp wykopdw oraz nierdwoio powierzchni skarp nie powinny przekraézavartaici podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz ST D.02.02.02. pki.5

5.6. Zagzszczenie gruntéw w wykopach
Zagszczenie gruntu w wykopach — w podicnawierzchni, okrgane jest na podstawie wskaka zagszczenia ().
Wskaznik zag:szczeniad, wyznaczony na podstawie badgestasci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12
na prébkach pobranych z poddo wykopu oraz maksymalnejegiaici objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu oktenej
laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.
Wymagane wartei wskanika zagszczeniad w podiazu wykopdw, podano w tablicy Nr 1.

Tablica 1 Wymagane wartdci wskaznika zageszczenia § w wykopach (podtae)

Strefa korpusu Minimalna wartdc¢ | dla:
(podiaza) kategoria ruchu KR3
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 01,0

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytie spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagnicte przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naby podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okrelone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizymierowi.

Dodatkowo nalgy sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgpawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,izgodnie z PN-02205:1998 dla KR3, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

) Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 I KR3 -KR6 | ekspresowe
l:_ ‘ Is ‘:' | Is l:__ | Is Er Powierzchnia korpusu drogowego
00; -______-’U_’—______M:T______T*T:T __________ 120777 N Pawierzchnia rabét ziemnych
ITLRT, T T
S L A R

i5l10 6010 FARE 50
= L TR L el S, L TR .

0.2m

0.3m

Sp Nsp | Sp Nsp
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5.7.

6.

6.1

6.2

7.

7.1

7.2

9.

9.1

9.2

10.

Jezeli grunty rodzime w podian wykonanego wykopu nie mgjvymaganego wskaika zagszczeniad, to przed uteeniem
warstwy mrozoochronnej lub konstrukcji nawierzctpugdiaze naleyy dogscic.
Czestotliwos¢ bada wskanika lsmin. jedno badanie na 50m

Doktadna¢ wykonanie wykopéw.

Doktadna¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna lsprawdzana w przekrojach poprzecznych podanych w

Dokumentacji Projektowej nie rzadziegrio 200 m.

Dopuszcza sinastpujace tolerancje:

¢+ wymiary wykopu w planie nie magdézni¢ sie od projektowanego wykopu o ggej niz 10 cm a krawdz dna wykopu
nie powinna mié wyraznych zatama,

¢ rbznica w stosunku do projektowanyckednych robét ziemnych nie me przekracz&+2 cmi—-3 cm,

¢ pochylenie skarp wykopu nie @ r&ni¢ si¢ od projektowanego o watej niz 10% jego wartéci wyrazanej tangensem
kata,

¢ maksymalna gbokas¢ wklgsnigcia na powierzchni skarpy wykopu nie paoprzekracza1l0 cm przy pomiarze a3
m.

Kontrola jako $ci rob6t

. Ogolne zasady kontroli jakoi robot
Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogb[vkt.6

. Sprawdzenie wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na:

¢ sprawdzeniu zgodioi z Dokumentagj Projektows, ST i zaleceniami Kierownika Projektu

¢ sprawdzeniu zgodroi wykonania rob6t z uwzgtinieniem tolerancji ok&bonych w pkt. 5.5.2., 5.5.3.i5.7.

¢ sprawdzeniu wskanikow zagszczenia podia gruntowego zgodnie z wymaganiami podanymi w pi&. niniejszej ST.

Obmiar robot

. Og0Ine zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.0Q,@ymagania ogolne” pkt.7

. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 (metr szécienny) wykonania robét w wykopach.
Odbidr robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.QQ,00ymagania ogoélne” pkt. 8
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektova, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, zgi
wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolgravg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatngci

. Ogolne ustalenia dotyaee podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” Pkt

. Cena jednostki obmiarowej:

a) Cena 1 mwykonania wykopéw obejmuije:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypollidad,

profilowanie dna wykopu, rowdw i skarp zgodnie zkDmentacj Projektova, ST,
zag:szczenie powierzchni wykopu do wiellcd podanej w ST,
przeprowadzenie bafidaboratoryjnych,

wykonanie niezbdnego odwodnienia na czas budowy.

* S & & o o

Przepisy zwhpzane
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10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. OKtenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiléhiernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymriagdradania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztalcenia nawierzchni podatnych i pagdiqrzez
obciazenie plyh
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskeka zagszczenia gruntu
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D. 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zwwanych z
wykonaniem nasypow przy realizacji inwestycji: praalizacji inwestycji:,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3054W Krysk —
Poczernin — Pilitowo na odcinku od km 4+340,00 dork 4+925,00".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét olfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magstosowanie przy wykonaniu rob6t ziemnych w naskp

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nasyp — budowla ziemna wykonana paejypowierzchni terenu w ollsie pasa drogowego.
1.4.2. Wysoka¢ nasypu — rénica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.
1.4.3. Wskaznik zag:szczenia gruntu — wielké charakteryzujca stanu zagzczenia gruntu okéna wg wzoru:

Pds
gdzie:
Pd — gstoi¢ objetosciowa szkieletu zagzczanego gruntu [Mgfh
Pds — maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgoud optymalnej, okrdona w normalnej, prébie
Proctora zgodnie z noenPN-88/B-04481 do oceny zggyczenia podczas wykonywania nasypu, zgodnie zqnBiva
77/8931-12 [Mg/r,

1.4.4. Wskanik réznoziarngci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych okékna wg wzoru:

U= @
d1o
gdzie:
dso — Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60 %tgrmm],
dio —$rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm]

1.45. Pozostale Okrgenia podstawowe podane w niniejszej Sifzgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST. DM.00.00.0@8Vymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotygze robét
Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania cgjirkt. 1.5.

2. Materiaty (grunty)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnié wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica
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Tablica 1Przydatné¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S2032.

b

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowd
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
- gdy kxda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczd
od wad gruntowych i
powierzchniowych

'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- do nasypow nie waszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow
<35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastd
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- w miejscach suchych lub
przejciowo zawilgoconych

- do nasypo6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gigbokasci wigkszej od
kapilarndgci biernej gruntu
podicza

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypethione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo érednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawiergge
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospotkom lutiwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynngi
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniastd
o zawartdci frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpado
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnciarniste

- 0 wskaniku nanosci wpg=1C

W wykopach

i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzara

2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatéw

Warunki ogoélne stosowania materiatéw, ich pozyskiaa sktadowania podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagagolne”

pkt.2

2.2. Przydatné¢ gruntéw do budowy nasypow

Wybér gruntu do budowy nasypow korpusu drogowegeipien byt dokonany po przeprowadzeniu badaboratoryjnych i
zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spattego wymagania okéne w PN-S-02205 oraz dodatkowe wymagania
okreslone w niniejszej ST. Grunt przeznaczony do wbuduwav nasyp powinien uzyskakceptag Kierownika Projektu.
Akceptacja nagpuje na bieaco w czasie trwania robét ziemnych, na podstawzegitadanych przez Wykonawevynikéw

bada laboratoryjnych, okrdonych w niniejszej ST.

Wartas¢ wskanika r@noziarnistdci ,,U” gruntdw wytych do budowy nasypow powinna wynogila warstwy potaonej

ponizej niwelety rob6t ziemnych:

¢ do 0,5m; co najmniej 5,

¢ 0d05mdol2m>35

¢ powyzej 1,2 m; od 2.
2.2.1.Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z DokumentagjProjektow i ST D.02.01.01. grunty uzyskane z wykop6w nadieralrogi oraz z rowow bocznych
beda wykorzystane do budowy nasypéw po wykonaniu ddboratoryjnych i akceptaciji Kierownika Projektu.

2.2.2. Grunty uzyskane

z dokopow
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Zgodnie z DokumentagjProjektows, brakupca ilos¢ gruntu do wykonania nasypowdrzie uzyskana z dokopéw okkenych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przez kierownika Projektu. Kgszyskania gruntow Wykonawca uwaghi w swoim
kosztorysie.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotygee sprztu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” 3Pkt
3.2. Sprzt stosowany do zagzczenia

Sprzt do zagszczenia powinien lgyzatwierdzony przez Kierownika Projektu.

W Tablicy 1 podano orientacyjne dane przy dobopmegtu zagszczagcego dla gruntu przewidzianego do wbudowania w
nasyp.

Tablica 1. Dobdr spratu zageszczapcego dla gruntéw niespoistych

Dziatanie Piasekzwir, pospotka
sprztu Rodzaj spretu gr. warstwy Liczba Uwagi
w cm pojazdow
1 2 3 4 5
Statyczne 1. Walce gtadkie 10+ 20 4+ 8 Do zagszczania gérnych warstw
2. Walce okotkowane - - Do mokrych gruntéw nie ajacie
3. Walce ogumione samojezdng i 20+ 40 6+ 10 Dobre do mokrych gruntéw
przyczepne
Dynamiczne | 4. Plyty spadaie (ubijaki) - - Do mokrych gruntéw nie nadaje
5. Szybko uderzage ubijaki 20+ 40 2+ 4
6. Walce wibracyjne:
-do 5ton 30+ 50 3+5
-od 5do 8ton 40+ 60 3+5
- ponad 8 ton 50+ 80 3+5
7. Piyty wibracyjne Przy ygkich przekrojach zalecagsi
- lekki 20+ 40 5+ 8
- ciezkie 30+ 60 4+ 6

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygee transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagagine” pkt.4

4.2. Wyborsrodkéw transportu
Wybor srodkéw transportu powinien bBydostosowany do kategorii gruntu, jegoebyci, technologii odspajania i zatadunku
oraz od odleghai transportu. Wydajnié srodkow transportu powinna bylostosowana do wydajém sprztu uzywanego do
wykonywania wykop6w oraz spyi wywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z dakopu

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM@OQ. ,,Wymagania ogoélne” pkt.5

5.2. Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu
Przed przysipieniem do wykonania nasypu nafew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze okiiene w
Dokumentacji Projektowej oraz ST D.01.01.01., SU1D02.01. i ST D.01.02.02.

5.3. Zagsszczenie gruntow w podita nasypow
Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w goérnej warstwie podia
nasypu, do gbokaici 0,5 m do powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszanokreilona w
Tablicy 2 Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podiga nasypéw do gébokosci 0,5 m od powierzchni
terenu
Minimalna wartd¢ |5 dla:
Nasypy 0 wysokexi
Drogi krajowe Inne drogi (wojewddzkie, powiatowe)
do2m 1,00 0,95
Ponad 2 m 0,97 0,95

5.4. Wykonanie nasypow
5.4.1. Zagszczenie gruntow w podta nasypow
Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w gornej strefie podia
nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenu.z8é wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazn0,97
Wykonawca powinien dagci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wymagane wartei wskaznika zagszczenia nie magby¢ osikgniete przez bezpwednie zagszczanie podim, to
naley podpé $rodki w celu ulepszenia gruntu podény umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waitd wskanika
zag:szczenia.

Dodatkowo nalgy sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgpawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w nasypach

Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 -KR6 | ekspresowe

Powierzchnia korpusu drogowego
bt bl Rt T T r------ LR ] Fabe Y
i g T 1601 0T ] a0l 120 e Pawierzchnia rabdt ziemnych

[ ! 60 110 [N [T RCHET, 100
_\9__ ______v_‘_'_I._._.VJl_l_'_-D_____w__.i_‘_'J_’___t_J_]:]g_______v'l_____‘

087 w o logr 510 i
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095 w055 0097 30]097 40 jowr 30 |0y
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2.0m

Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
_b0 widmy modut odksztatcenia B [MPal Nsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

5.4.2. Zasady wykonania nasypow
Nasypy powinny by wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzeczniegmfilu podtwznego, zgodnie z Dokumentacj
Projektows i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Kiendwa Projektu.
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania must bgzzwiocznie wbudowany w nasyp. Nasypy maleykonywa metod,
warstwowa rownomiernie na catej szerada nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego ayaléktada poziomo, a grunty
mato przepuszczalne ze spadkiem gérnej powierzukoto 4%.

5.4.3. Poszerzenie nasypow
Przy poszerzeniach istaepgo nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wyn@s#% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu stykdw dwoch przylebtgzsci nasypu, wykonywanych z gruntéw o
roznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.4.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
Nie zezwala s na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérytdnsuniemaliwia osiagniecie wymaganego wskaika
zag:szczenia. Wykonanie nasypow nal@rzetrwa, jezeli wilgotnasé gruntu przekracza wagd dopuszczalg to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci.
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego kuaek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osusperiiggowtérnym
zag;szczeniem nie wolno uktadaastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptoweazsz Kierownika Projektu.
W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nievestanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu, to me on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.4.5. Wykonanie nasypéw w niekorzystnych warunkatchosferycznych
Nie naley wbudowywa gruntéw przewilgoconych (W>W,), zamarznjtych i przemieszanych Zaiegiem lub lodem.

5.4.6. Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalg nad@& pochylenie zgodne z DokumentacProjektows z doktadnécia podam w pkt. 5.6.
Wyprofilowane skarpy naiy niezwtocznie zabezpiecéyprzed erozj zgodnie z DokumentacpProjektowa i ST. D.06.01.01.

5.5. Zagszczenie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sgpuzodpowiadajcego
dla danego rodzaju gruntu oraz wysijacych warunkéw. Kolejam warstwe gruntu mana naktada po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametrowjwtozonej warstwy.

5.5.1.  Gruba¢ warstwy
Grubai¢ warstwy poddanej zagzczaniu powinna lgyustalona z uwzgtnieniem wspétczynnika spulchnienia gruntu oraz
zatazonej grubéci warstwy po osignigciu wymaganego zagzczenia.
Orientacyjne wartéxi, dotycace grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do zagzczania
podano w pkt. 3.2. niniejszej ST.

5.5.2. Wilgotnas¢ zag;szczanego gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zesgczania powinna ldyzblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie probyalnej
metod, | i Il wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotée optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartgci:
¢ w gruntach niespoistych +2%,
¢ wgruntach mato §rednio spoistych +0%, -2%.
Jeveli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zsmczenia jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart@& wigksza od
podanych odchyle to grunt nalgy przesusz§ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodspkiw. Gdy wilgotnéé
gruntu jest mniejsza, to zalecag sjej zwiekszenie przez polewanie w@d Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley
przeprowad laboratoryjnie.
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5.5.3. Wymagania dotycxe zagszczenia
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstw natg okresli¢ za pomog oznaczenia wskaika
zag:szczenia.
Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, ctomych wg normy BN-77/8931-12, powinien na catejrekesci korpusu
spetnig& wymagania podane w tablicy 3.

Tablica Minimalne wartéci wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartg¢ Is dla
KR3
Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doegtokasci od powierzchni robét ziemnych 1,2 m 1,00
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t ziemnych panj 1,2 m 0,97

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag to Wykonawca powinien spulchéiaarstve,
doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile kierownik
Projektu nie zezwoli na ponowne préby prawidtowegg:szczenia warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu géab®0 cm powinna miewskanik zag:szczeniad = 0,95.

6. Kontrola jako §ci rob6t

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoi robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogbjpkt.6
6.2. Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypéw
Badania powinny byprzeprowadzone na probkach pobranychzzl&ppartii przeznaczonej do wbudowania w korpumnig,
pochodzcej z nowegdadrodta, jednak nie rzadziejn® razy na cake robdt. W kadym badaniu naley okresli¢:
- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawartd¢ czsci organicznych, metadchemiczm przez utlenianie za pomgdwuchromianu potasu,
- zawartd¢ siarczanow, mma okréli¢ dowolm metod, zapewniajca uzyskanie wyniku o doktaddo nie mniejszej i +
0,1%,
- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481,
- wilgotno$¢ optymalrny i maksymalga gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- granig ptynndci wg PN-B-04481,
- kapilarng¢ bierma wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
- wskanik filtracji wg BN-76/8950-03
6.3. Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow
Sprawdzenie jak@i wykonania nasypéw polega na skontrolowaniu zgécinz wymaganiami okigonymi w pkt. 2, 31 5
niniejszej ST oraz wymaganiami Dokumentacji projelej i poleceniami Kierownika Projektu.
Szczeg6bln uwag: nalery zwrdck na:
¢ badania przydatrei gruntéw do budowy nasypow,
¢ badania prawidlowgei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢ badania zagszczenia nasypu,
¢ pomiar ksztattu nasypu.
Zagzszczenie nalg kontrolowa nie rzadziej ni jeden raz w trzech punktach na 1000 warstwy w przypadku okgkenia
wartasci Is.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.0Q,@ymagania ogolne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 (metr szécienny) wykonania robét w nasypach.

8. QOdbidr robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.QQ,00ymagania ogoélne” pkt. 8
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektova, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, zgi
wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolgravg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatngci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej:
a) Cena 1 Mwykonania nasypu obejmuje:
¢  koszt pozyskania gruntu z dokopéw,
¢ prace pomiarowe i oznakowanie robot,
+ odspojenie gruntu kategorii I-Ill w dokopie,
+ transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowaniasypie,




D.02.03.01. Roboty ziemne - Wykonanie nasypow

* & & o o o

dowdz wody,

wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie grantu z dokopu, warstwami wraz z gszczeniem zgodnie z
wymaganiami ST,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im sgadkpochylé zgodnie z DokumentacProjektows i ST,
wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy,

przeprowadzenie wymaganych przez ST kalddoratoryjnych, dotyerych wigciwosci wbudowanych gruntow i
wskaznika zagszczenia poszczegoélnych warstw nasypu.

10. Przepisy zwpzane
Normy.

=

PN-S-02205

2. PN-S-02204

PN-B-02481
PN-B-02480
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06050
PN-B-06714/28

. PN-B-06714/37
. PN-B-06714/39
. BN-64/8931-01
. BN-75/8931-03
. BN-70/8931-05
. BN-77/8931-12
16.

BN-88/8936-02

odbioru robét.

17.

BN-76/8950-03

porowatgci.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie.drog

Geotechnika. Technologia podstawawapole literowe i jednostki miary.

Grunty budowlane. Symbole. Podzigtis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe

Grunty budowlane. Badania prébek gmunt

Grunty budowlane. Oznaczenie kapikairbiernej.

Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakwvesie wykonywania i badania przy odbiorze
Kruszywa mineralne. Badania. Ozemiezzawartéci siarki metod bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozsiezrozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozsiezrozpaduelazowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie fméka piaskowego.

Drogi samochodowe. Pobieranie gtd@vuntéw do celéw drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie fmska nanosci gruntu jako podiza nawierzchni podatnych .
Drogi samochodowe. Oznaczenie imska zagszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Odprowadzeniel wpadowych z drogi. Warunki techniczne wykonainia

Badania hydrologiczne. Obliczengkainika filtracji gruntow sypkich na podstawie uziamnia i
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D. 04.00.00. PODBUDOWA

04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji tecizniej (SST) g wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwikzanych z wykonywaniem profilowania i zggczaniem podi@ gruntowego przy realizacji inwestyciji:
,,Przebudowadrogi powiatowej nr 3054W Krysk — Poczernin — Pilibwo na odcinku od km 4+340,00 do km 4+925,00".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu i
realizacji rob6t okrédonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z wykonaniem wyprofilowania
i zagszczenia podia (koryta) przeznaczonego do zéaia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambdanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasig mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frikie ustawianym lemieszem; Aynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spet nie mae spowodowéaniekorzystnego wptywu na wiaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycze transportu materiatbw podano w SST D-04.02.004D2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \teejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé sie ruch budowlany,
niezwipzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6bkzptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinnaotliwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongersboty i do
trudndci jego odspojenia.

Koryto mana wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym za&regposdb wykonania musidbyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvieey na odktad w miejsce wskazane przeziera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjrb
wyzsze nk projektowane radne podiga.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spemniggy
wymagania obovdzujace dla gornej strefy korpusu, w dlo koniecznej do uzyskania wymaganychdaych wysokéciowych i
zag:sci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny spos6b zaakceptowany przezymera.

Bezpdgrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagpzczanie podiam naley
kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaivisk zag:szczenia nals/
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne waftowskanika zagszczenia podiea (I

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
Korpusu ekspresowych Rucheki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twarg poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podiaza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego iw@nego modutu odksztalcenia nie powinien przela&ez2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéga podczas zagzczania powinna liyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podim nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczypodtae przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razmie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadéoiajnej warstwy mena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego
podtaza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jmgh
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosc
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10razy na 1l km
2 | Rowna¢ podhizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zagszczenie, wilgotn& gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaglziej

! podiaza niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowq fata zgodnie z norm BN-68/8931-04
[4].

Nierébwndci poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrova tata.
Nierébwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £+ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien Bynniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, @&rgch zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywieksza od
2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtéa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujvicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikdsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsazrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargéstyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdmadki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia hawierzchni podatnych i padtprzez
obcizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
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D. 04.00.00. PODBUDOWA
04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1] WSTEP.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotycxe wykonania i odbioru robét zgganych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni wykonywanych w ramaelalizacji inwestycji pn.: Rrzebudowa drogi powiatowej nr 3054W
Krysk — Poczernin — Pilitowo na odcinku od km 4+34®0 do km 4+925,00".

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadrwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniatmyw punkcie I.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia rob6t aw@anych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed ui@niem naspnej asfaltowej warstwy nawierzchni. Warstwy kouktyjne asfaltowe skropioneedn
emulsp asfaltows szybkorozpadow

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia @ zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami min. PN-EN 125%raz PN-EN14733 i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,Wymagaogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotygze Rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania og@kel.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST DOMO, ,Wymagania ogd6ine"
pkt. 2.

2.2. Emulsja asfaltowa
Do zhczania warstw bitumicznych  konstrukcji wierzchni  nalgy stosowéd kationowe emulsje asfaltowe
szybkorozpadowe spetnige wymagania normy PN-EN 13808 i WT-3 Emulgéakiowe 2009, tablica 2. oraz wymienione w
tabelach i 2.
Tabela 1. Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych stosowanych idozania warstw nawierzchni

Wymagania techniczn| Metoda badawg Jednostka C-60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
normy
Klasa Zakres wartéci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 3lub 4 50 do 100 lub 70 do 130
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62
Czas wyptywu dlab PN-EN 12846 s 1 TBRY
2mm w 40°C
Pozostaté¢ na sicie PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja_ PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Adhezj@ PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
powierzchni
WT-3, zat 2 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - >3,5)
Wymagania dotycgee lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfgych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13p74
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 | 0mm 1 3 | <184
4 Emulsh mozna rozciéicza: woda, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)
® Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma leegni kontakt z kruszywem
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zménia warstwy asfaltowej z podbudprawierajca spoiwo hydrauliczne
®Do skropié podbudéw niezwizanych, w szczegélioi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lubzthie kamienneg
dopuszcza gistosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracji 160/220




D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Tabela 2,Wymagania dotygze kationowych emulsji modyfikowanych polimeranigsowanych do ztzania warstw nawierzchni

Wymagania techniczne | Metoda badaa wg Jednostka C-60 BP3 ZM lub C60 BP4ZM
normy _
Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 3 50 do 100
lub Lub
4 70 do 130
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62
Czas wyptywu dlab 2 mm PN-EN 12846 s 1 TBRY
40°C
Pozostaté¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 1 TOR
Trwato$¢ po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/rn) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
powierzchni
WT-3, zal, 2 2 >75
Wymagania dotyczce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfiaych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 130[74
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0, mm 3 <1009
Temperatura rgknienia PN-EN 1427 °C 4 >43
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 13398 % 4 >50

4 Emulsk mozna rozcidcza wods, do stzenia asfaltu nie aszego ni 40% (m/m)
® Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma leegni kontakt z kruszywem

2.3. Przechowywanie materiatow
Warunki przechowywania emulsji nie mggowodowa utraty jej cech i obgenia jakdci. Przechowywanie itransport
emulsji powinien by zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" Bkt.

3.1. Sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nglstosowa szczotki mechaniczne. Zaleca sizycie uradzeh dwuszczotkowych.

Pierwsza ze szczotek powinnacbwykonana z twardych elementéw czysmmzch i shiy¢é do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powjmsiada migkkie elementy czyszage i stiy¢ do
zamiatania. Zalecaguzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce. Sprzt pomocniczy:

- spezarki,

- zbiorniki z wod,,

- szczotki eczne.

3.2. Sprzt do skraplania warstw nawierzchni
Do skraplania warstw nawierzchni naleuzywaé skrapiark lepiszcza wyposana dodatkowo w lang do rcznego

spryskiwania. Skrapiarka powinnadwyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

« temperatury rozkladanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotéw pompy dozufej lepiszcze,

*  predkosci poruszania siskrapiarki,

« ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienddyolowany termicznie, tak aby byto iiwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapefl0 % od iléci zatazonej. W miejscach trudnodegnych naley
stosowa koncowke (lanc) pofaczoru ze skrapiark do rcznego skropienia.

4. TRANSPORT
OgobIne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganidrag) pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywaie w cysternach samochodowych.
Dopuszcza si stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowyClisterny przeznaczone do przewozu emulsji powibyy
przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemtoi nie wickszej niz | m®, a kada przegroda powinna ngievykroje
umazliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone donsportu lub sktadowania emulsji powinnycbgzyste i nie powinny zawiefa
resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonywania Robét podano w ST D-000MQWymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na siuiluznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przez oczysmiz
mechaniczne lub przyzyciu spezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnachyczyszczona. deli do oczyszczenia warstwy byteywana woda to skropienie
lepiszczem mie nasipi¢ dopiero po wyschriciu warstwy. Skropienie warstwy ra® rozpocaé sie po akceptacji przez hyniera jej
oczyszczenia. Temperatura emulsji asfaltowej katig) powinna by zgodna zemperatur zalecan przez Producenta.
Skropienie powinno hyréwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powisyiaréwna ildgici zatazonej w
p.5.2.1.
Skropiona emulgj asfaltows warstwa powinna Ky pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okregzhe@ny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wodyemulsji. Przed ulzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gywca powinien
zabezpiecz§ skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzdylko niezkedny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny bgrzez. Wykonawgnaprawione.

5.2.1. Zwycie emuls;ji

Skropienie lepiszczem powinno byvykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszczeesenie ilosci
skropienia lepiszcza na drodze rglevykona w oparciu 0 PN-EN 12272-1.
Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia paatopod warstew asfaltows podaje tabela 3:

Tabela 3.
Uktadana warstwa asfaltowa Podtae pod warstwy asfaltovy llos¢ pozostatego asfaltu po
odparowaniu wody [kg/fh
Warstwa wizaca z betonu asfaltowego | Nawierzchnia asfaltowa o 0,2+0,5
AC W chropowatej powierzchni
Warstwa wizaca z betonu asfaltowego | Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

AC W lub AC WMS

Warstwascieralna z betonu asfaltowego| Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3
ACS
Warstwascieralna z mieszanki SMA 'S | Warstwa wizaca asfaltowa 0,+0,3

4 zalecana emulsja modyfikowana polimerem:sdleemulsji naleéy dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz

porowatdci mieszanki SMA, jeeli mieszanka ma wksz zawartd¢é wolnych przestrzeni, to nalg uzyé wieksz ilosé
lepiszcza do skropienia ktére po i#miu warstwyscieralnej uszczelnij

Rzeczywiste zzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcipkabnym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogojuid. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadaiobne skropienie w celu okienia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i oktenia wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia. Doktadne zycie emulsji powinno b§ustalone na odcinku prébnym, w zadesci od rodzaju warstwy.

6.2. Badania i kontrola w czasie robét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinnadygparta na atestach producenta (deklaracja zgoignw/ykonawca z kadej dostawy powinien
kontrolowa indeks rozpadu oraz czas wyptywu di® mm w temp. 40°C na zgodiiaz atestem. Wyniki badgpowinny by zgodne
Z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnéi skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna ldysprawdzana wizualnie. Kontroilosci rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody
naley wykona zgodnie z wymaganiami PN-EN 12272. Badanie ayajgrzeprowadza kazdorazowo przed rozpogziem pracy
skrapiarki w danym dniu oraz wagju dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaruob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest | rrf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powdémi.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-00.0QW@magania ogolne" pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikidd z biezacej kontroli emulsji, iléci roztazonego lepiszcza, deklaracje
zgodndci producenta. Odbioru dokonujezimier na podstawie wynikéw batl&Vykonawcy i ogtdzin warstwy. Roboty uznajessta
wykonane zgodnie z dokumentadprojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej
Cenal M oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjngblejmuije:
oznakowanie miejsca rob6t wraz z utrzymaniem,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych rnadder, koszt zapewnienia niegnych czynnikéw produkcji,
probne skropienie w celu ustaleniaycia emulsji,
mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wod lub
uzyciem spezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczysagcze
napetnienie skrapiarek lepiszczem,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem wédiozgodnie z pkt.5.2.1,
przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13808
2. PN-EN 13075-1

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu €$€Zl: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnain

3. PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu ¢$€2: Oznaczanie czasu mieszania kationowych

emulsji asfaltowych

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zaw@itavody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylaciji
azeotropowej

5. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasptywyu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym.

6. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatna sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania mejgubzostatéci na sicie

7. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie sedyagneémulsji asfaltowych

8. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie przyowépi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie - Metoda z kruszywem

9. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wat@H emulsji asfaltowych

10. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepigzzemulsji asfaltowych przez
odparowanie

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetragj

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie tempemgpieknienia - Metoda Piécien i Kula

13. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawsgrzystego asfaltéw modyfikowanych

14. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

15. PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltovasfalty fluksowane i asfalty uptynnione - Kontrola
Produkcji Przemystowej

16. PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalenie - Metody bada Czs$¢ 1, Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i

kruszywa
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D. 04.00.00. PODBUDOWA

04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYWA WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagihnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych realizagjinwestycji pn: Przebudowadrogi powiatowej nr 3054W Krysk — Poczernin — Pilibwo na odcinku
od km 4+340,00 do km 4+925,00".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zlgicai realizacji
robét okrélonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zsanych z wykonywaniem podbuddéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-061@bejmup SST:
- Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowamegochanicznie,
- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegthareécznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoywpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych.

Uwaga: Producenci mog stosowd rozne dokumenty w oparciu o ktére wyrdb budowlany nadijelo stosowania, zgodnie z
ustawy o wyrobach budowlanych, co oznaéeav/w normy niegsdokumentem do obayzkowego stosowania.
W zwizzku z brakiem krajowego dokumentu aplikacyjnego wktpeca producent nie stosowé normy PN-S-06102:1997,
PN-EN 13242:2004 (przy zakeniu,ze hedzie je stosowat) razem lub jedno z nich, co oaseproducent mie deklarowd
wiasciwasci swoich wyrobow wg w/w norm.
W niniejszej specyfikacji prayp, ze kruszywa do wykonania podbudowy jako materiat powspejnia wymagania PN-EN
13242:2004 (ew. w uzupetieniu niektorych brakygh wiaciwosci — wymagania wg PN-S-06102:1997),natomiast
utozenie na budowie podbudowy z kruszywa, przeprowadbedsg i préb dotyczcych analizy sitowej, zagzczenia, cech
geometrycznych (spadkigdne, grubdéé itd.) — wykonywanych przez laboratorium Wykonawcy WgsP06102:1997.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrmyegaacy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o whéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowgiujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkd oraz w SST dotyazych poszczegdinych rodzajow podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahitinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikm@go mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojrig™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krussgabilizowanych mechanicznie podano w SST daiyyzh
poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibko@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedlug PN-B-06714-15 powinnaz& miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudavpomocnica (dolmg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
goérnej krzywej granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie o przekracza 2/3
grubdici warstwy uktadanej jednorazowo.

Wymiar mm Procent przechagtzj masy .
d=0oraz D>6,3 2D 1,4D D d di2 Kategoria G
- 100 85 -99 - - Ga85
100 98 - 100 85 -99 - - Ga80
100 - 75-99 - - Ga75

Kategoria tolerancji dla typowego uziarn&dla kruszywa o ggtym uziarnieniu deklarowane przez producenta:

sito D mm sito D/2 mm sito 0,063 mm Kategoria GTa
+1-5 +/-10 +/-3 GTalo
jw +/-20 +/-4 GTa20
+/-7 +/-25 +/-5 GTa25

Uwagi do powyszych tabeli oraz wymagania dla kruszyw grubyctobdych podaneasv PN-EN 13242:2004

2.3.2.Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Wymagania wg PN-S-06102: 1997 Wymagania wg PN-ER4232004
Podbudowa Badania Podbudowa Badania
Lp. Wyszczegolnienie wediug wediug
wiasciwosci zasadnicza|] pomochicza zasadnicza| pomocnicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych i | od2do 10| od2 do 12 PN-B-06714-15 12 F F12 PN-EN 933-1:2000
0,075 mm, % (m/m)
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714-15| GAsGAss | GA7s-GAss | PN-EN 933-1:2000
nie wiecej niz ° 10
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16 Sb Slyo PN-EN 933-4:2000
%(m/m), nie wgcej niz 35 40
4 | Zawartd¢ zanieczyszcae
organicznych, %(r)r/1/m), nie 1 1 PN-B-04481 B B B
wiecej niz
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5 | Wskanik piaskowy po od 30 do 70 BN-64/8931-01 - - -
pieciokrotnym zagszczeniu od 30 do 70
metod, | lub 1l wg PN-B-04481,
%

6 | Scieralng¢ w bebnie Los

Angeles

a)scieralnag¢ calkowita po 35 50 PN-B-06714-42 LA3ss LAso PN-EN 1097-
petnej liczbie obrotéw, nie 2:2000
wigcej niz 30 35 - -

b) $cieralna¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wcej
niz

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714-18 WA242 WA242 PN-EN 1097-
wiecej niz 3 5 6:2000

8 | Mrozoodpornét, ubytek masy
po 25 cyklach zamia- 5po 25 10 po 25 | PN-B-06714-19| F,po 10 Fs po 10
nia, %(m/m), nie wicej niz cyklach cyklach cyklach cyklach

9 _ ._ PN-B-06714-37
Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-39 - -

zawy hcznie, % (m/m), nie - -
wigcej niz

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714-28 A As PN-EN 17441:200(
przeliczeniu na S§ %(m/m), 1 1 deklarowang deklarowang
nie wiecej niz

11 | Wskenik nasnosci Wne

mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk: 80 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud = 1,00
b) przy zagszczeniud > 1,03

120 -

2.3.3.Material na warstwodsiczajca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
—  zwir i mieszank wg PN-EN-13450: 2004,
- piasek wg PN-EN-13043 .

2.3.4.Materiat na warstwodcinajca

Na warstw odcinajica stosuje si:
— piasek wg PN-EN-13043,
— miat wg PN-EN-13043,
- geowtdknire o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002,

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanisna@yzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przeziyniera.
W normie PN-EN 13242:2004 okteno réwnie nastpujace wymagani:
- ksztalt kruszywa grubego — wskak piaskowdci (okreslenie w PN-EN 933-3:1999) kategoria FI
- ziarna przekruszone lub tamane oraz ziarna catkewzaokaglonych w krzywych grubych (PN-EN 933-5:2000 —
kategoria C
- odporng¢ nascieranie kruszywa grubego (PN-EN 1097-1:20000)ted@ia MDE,
- odporndg¢ na uderzenia (PN-EN-1097-2:2000)
- Qestas¢ ziarn zalenie od wymiardow ziarn (PN-EN 1097-2:2000)
- zawarta¢ siarko catkowitej (PN-EN 1744-1:2000) — kateg@ia
- zgorzel stoneczna bazaltu (PN-EN 1367-3:2000) edaia SB.

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-EN 1008:2004 lub pigre sieci wodocigowe;.

3. SPRZET
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3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéd optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyigie zgodnie z BN-88/6731-08 .

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podize pod podbudow powinno spetnié wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanidm
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:

D15

dgs <5 1)
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2giolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&gic&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jereli warunek (1) nie mee by¢ spetniony, naley na podiau utozyé warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowltoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczagst warunku:

dso

Og < 1,2 2
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥/bziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzynmuga sé na geowtdkninie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtékniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera Kontraktu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiveia¢ nachgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robéot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni&@ zapewnienia jednorodic nie dopuszcza &i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblinakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spcadpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gretip takiej, aby jej ostateczna grudgpo
zag:szczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie #goprzekracza 20 cm po
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zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w sposéb zapewniay osiagnigcie wymaganych spadkow igdnych
wysokasciowych. Jeeli podbudowa sklada eiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kada warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i

rzednych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera Kontraktu.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstsuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. z& wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 25za od optymalnej o 20% jej wadth, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej 0 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpdediaprzyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na i3odzed rozpooziem robot,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozkladania i gagzania kruszywa jest wewy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie 2aym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdéesbowarstwy po

zag:szczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprz;tu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialdbw oraz spfw do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 f

Odcinek proébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera Kontraktu.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez hyniera
Kontraktu.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. za#
Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera Kontraktu, gotowpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawt wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniktych z niedgéwego utrzymania
podbudowy obaiza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykér@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi Kontraktu w celu akceptacji materiatow. Badh te powinny obejmowawszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyogctranicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna Maksymalna powierzchnip
S . podbudowy przy-padaga
Lp. WyszczegOblnienie bada Ilcgba bgdﬁl nal - jedno badanie @n
dziennej dziatcg
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
. L dla kazdej partii kruszywa i przy kalej
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKetyapobieré w sposob
losowy, z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane fynierowi
Kontraktu.
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6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda Il), z toleranci10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 .

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssig az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzdadania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg
BN-64/8931-02 i nie rzadziejhiraz na 5000 A lub wedtug zaledelnzyniera Kontraktu.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modtju
do pierwotnego modutu odksztatcefigjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>
Ei < 22

6.3.5.Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wtdciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@apetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera Kontraktu.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposéb cigly planografem albo co 20 m sana

2 Rowndi¢ podiuna kazdym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 f

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@hnia osi w planie natg wykona& w punktach gtownych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerolkoi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nierowndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrowy tata.
Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhinmy by zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerancgj £ 0,5
%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm,
-2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito

O$ podbudowy w planie nie nae by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego pod

Grubgi¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert godny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o|  Wskaznik . ) Minimalny modut odksztatcenig
wskazniku | zag:szczeniagd Maksymalne ugicie spezyste | mierzony plyt o srednicy 30 cm,
Wiy N nie pod kotem, mm MPa
mnigjszym mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obcigzenia g | obcihzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie diaaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsarzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargéstyniedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszeprydbudow przez spulchnienie warstwy na pen
grubai¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wveztgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny iynaprawione przez spulchnienie lub wybranie

warstwy na odpowiedniglcbokas¢, zgodnie z decyzjInzyniera Kontraktu, uzupetnione nowym materialem gawiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkan tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezldne do
zapewnienia wymaganej érwsci, zalecone przez hyniera Kontraktu.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawaalipudowy tylko wtedy, gdy zargnie ndnosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektowa, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmielano w
SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikm@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Nr normy Tytut normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 13043: 2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa raditi¢ do nawierzchni drogowych. Piasek
3. PN-EN 13050: 2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa faendo nawierzchni drogowych
4. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghilzowanych mechanicznie
5. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawtheria z ttucznia kamiennego
6. PN-S-96035 Popioty lotne
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietaraane do nawierzchni drogowych
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego
1( BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtqrzez
obciazenie plyh
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i tat
1: BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiargagiodatnych ugiciomierzem belkowym

1: BN-77/8931-12 Oznaczanie wskdka zagszczenia gruntu
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D. 04.00.00. PODBUDOWA

04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1 WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacjasvymagania dotyecece wykonanie i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem podbudowy
pod z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaigcprzy realizacji inwestycji: Rrzebudowa drogi powiatowej nr
3054W Krysk — Poczernin — Pilitowo na odcinku od kn#+340,00 do km 4+925,00".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/31,5mm (piaseic, pospétka) grubgi 20 cm stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna —proces technologiczny polegay na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o wdeiwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotéa optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego robanicznie — jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki kruszywa, ktora po zsgczeniu stanowi fragment érej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM. 00.00.00. ,,Wymagania ogéIne”. k4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST DM.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow
Warunki ogolne stosowania materiatéw, ich pozyskiai sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wynmga
ogolne” pkt.2.
2.2 Materiaty do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego btahvanego mechanicznie nale uzy¢é mieszank piasku,
pospotki, zwiru spetniagca wymagania niniejszych Specyfikacji. Kruszywo pomonby¢ jednorodne bez zanieczyszfize
obcych.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna §t& si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnigmiganych na rys.
1. Skfad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne powinno spetdiavymagania normy PN-B-06714/15 i powinnozéé migdzy krzywymi
granicznymi.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa do wykonania podbudwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Wymiary oczerl:]rlgwadratowych sit Przechodzi przez sito, %
315 100
16 58 — 87
8 42 -170
4 30-54
2 21-41
0,5 10-23
0,075 3-10
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywarsnego stabilizowanego mechanicznie

§ 100
g 87 /
2
70 /

3

Przechodzi przez sito, ° 58

% o 54
S 41 42
= 30
Q 23 21
= /3./
0 0,075 0,5 2 4 8 16 32

sito kwadratowe, mm

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiega do dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie pmoprzekracza2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywzechodzce przez sito 0,075 mm nie powinno starfowigcej
niz 65% frakcji przechodgych przez sito 0,5 mm.

2.3. Wiasciwosci kruszywa
Kazde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z niclkiara przeznaczona do stabilizacji mechanicznej poyspetnia
wymagania okrdone tabe] 2.
Tablica 2. Wymagane widciwosci kruszyw do stabilizacji mechanicznej
Lp. Wiasciwosci badane wg Wymagania
1 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, dla frakcji powsj 4 mm, wg PN-B-06714/16, % nie quej 30
niz:
2 Mrozoodpornéc, ziaren wikszych od 2 mm, wg PN-B-06714/19 po 25 cyklach zaemia i 10
odmraania, ubytek masy, % nie gdej niz:
3 Plastyczn&t, wg PN-B-04481 frakcji przechogaych przez sito 0,42 mm:
a) granica ptynnézi, % nie wicej niz: 25
b) wskanik plastycznéci, % nie wicej niz: 4
4 Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01, kruszywa 5-krotnagzczanego metachormalm
30-75
wg PN-B-04481
5 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714/12, % nieagej niz: 0,2
6 Scieralngé ziaren wekszych od 2 mm, w dbnie Los Angeles wg PN-B-06714/42 ubylek 30
masy, % nie wikszy niz:
7 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-B-6714/26 Barwa cieczy nad krugzy nie
ciemniejsza od barwy wzorcowej
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyegce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy

Wykonawca przyspujac do wykonania nawierzchrniwirowej powinien wykazé sig mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

koparek i tadowarek do odspajania i wydobywaniangru

spycharek, réwniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuftania, rozktadania, profilowania,
sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brorglerzowe, kultywatory) lub ruchomy mieszek do

wymieszania mieszanki optymalnej,

przewanych zbiornikbw na wog do zwikzania mieszanki optymalnej, wypasamych w uradzenia do

réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych kegh i srednich,
walcow wibracyjnych.
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Sprzt powinien by zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymag@uéalne” pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mdna przewozi dowolnymi srodkami transportu naty dostarczy na budow w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem rozsegregowanieadmiernym wysuszeniem i zawilgocenie®rodki
transportu powinny kiyzaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00@Q, Wymagania ogolne” pkt.5
5.2. Przygotowanie podioa

Podioe gruntowe pod podbudewpowinno spetni@ wymagania okrdone w ST D.04.01.01. ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podtaze powinno by odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnemmzez utéenie warstwy odgzapcej z
piasku o wskeniku wodoprzepuszczaléo wiekszym od 8 m/daf) wedtug zasad okénych w ST D.04.02.01. ,,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.

Zamiast warstwy odgzapcej podige gruntowe mzna ulepsz§ stabilizupc je wapnem, cementem lub popiotami
lothymi z wegla brunatnego wedtug zasad ckoeych w ST D.04.05.00. ,,Podbudowy i ulepszonetqad z gruntdw
stabilizowanych spoiwem hydraulicznym”.

Grubas¢ warstwy ulepszonego podi, jezeli nie zostata okeidona w dokumentacji projektowej, powinna wyno4io
cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie podbudowy
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki
Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
a) wyniki bada kruszyw przeznaczonych do mieszankirowej, wg wymaga p. 2.2.
b) wyniki bada mieszanki, wedtug wymaggodanych w punkcie 2.2.
c) wilgotnos¢ optymalrs, mieszanki okréona wg normalnej préby Proctora, zgodnie z n@iPiN-B-04481 [1].
5.3.2.  Odcinek prébny

Wymagania dotyceze wykonania odcinka prébnego podano w ST D.0501,,8lawierzchnie gruntowe. Wymagania
ogolne” pkt. 5.3.

5.3.3. Whbudowanie i zagszczenie mieszankiwirowej

Mieszankazwirowa powinna by rozktadana w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu rowniarki. Grubéé
roztozonej warstwy mieszanki powinnadtaka, aby po jej zagzczeniu oagnigto gruba¢ projektowan, tj 20 cm.

Mieszanka po rozf@niu powinna b§ zag:szczona przégiami walca statycznego gtadkiego. Zsgczenie nawierzchni
0 przekroju daszkowym powinno rozpaézsig od krawdzi i stopniowo przesuwapasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi s w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyaiezpoczé od dolnej krawdzi
i przesuwa pasami podiinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku zagszczania podanego w ST, a w przypadku gdy
nie jest on okrdony, do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego zni0,98 zagszczenia maksymalnego,
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodniéNzB204481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos¢ mieszankizwirowej w czasie zagszczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej. W przypadku gdy
wilgotnos¢ mieszanki jest wisza o wecej niz 2% od wilgotnéci optymalnej, mieszark nalezy osuszy w sposéb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu, a w praiqoagdy jest nisza o wecej niz 2% - zwilzy¢ okreslona iloscia wody.
Wilgotnos¢ mozna bada dowolm metod, (zaleca si piknometr polowy lub powietrzny).

Jereli podbudow z kruszywa naturalnego wykonuje: slwuwarstwowo, to kada warstwa powinna kyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymogoéw jakzejy

5.4. Utrzymanie podbudowy
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadKierownika Projektu, gotowpodbudow do ruchu budowlanego, to

powinien naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane preezrtich na whasny koszt. Wykonawca jest
zobowihzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy uszkodzonej w skutek oddziatya czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszcnieg, mréz i stace.

Pojawiajce st wklegsniecia po okresie piebnacji wyréwnuje si kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za
pomoa oskardow. Wczesne wyrownanie widigé zapobiega powstawaniu wybojéwzdk mimo tych zabiegéw twouzsie
wyboje, uszkodzone miejsca nafewycia¢ pionowo i usuaé, dosypé swiezej mieszankizwirowej, wyprofilowa i zagsci¢
wibratorem pitytowym lubgcznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogb(kt. 6.
6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych do produkcji migsza
zwirowej i przedstawd wyniki tych bada Kierownikowi Projektu do akceptaciji.
6.3. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkgiwosci nawierzchni zwirowej

6.3.1.  Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Lp. WyszczegOlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Uksztaltowanie osi w planie Co 25 m oraz w purtkigidwnych tukéw poziomych
2 Rzdne wysokéciowe Co25m
3 Rowna¢ podiuzna Co 20 m na kalym pasie ruchu
4 | Réwnd¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach gtéwnych tuow

5 | Spadki poprzeczne poziomych

6 | Szeroké&t 10 pomiaréw na 1 km

Podczas budowy — w trzech punktach nzdkf dziatce
lecz nie rzadziej niraz na 400 fm

7 | Grubge Przed odbiorem — w trzech punktach, lecz nie rzgzi
niz raz na 2000 M
8 | Zag:szczenie 1 badanie na 3000%podbudowy

6.3.2.  Uksztaltowanie osi nawierzchni
Os podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 5 cm.
6.3.3.  Rzdne wysokdciowe

Odchylenia rzdnych wysokéciowych podbudowy od ezinych projektowanych nie powinno bwieksze nk +1 cm i —
2cm.

6.3.4. Rownéé¢ podbudowy

Nierowndici podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ tata 4-metrova, zgodnie z norm BN-68/8931-04 [5]. Nierowrsei
poprzeczne naky mierzy¢ tatg 4-metrovd.

Nierowndaci podbudowy nie powinny przekracza2 mm.

6.3.5.  Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachiqoy by¢ zgodne z DokumentacjProjektov z toleranci +
0,5%.
6.3.6.  Szeroké& podbudowy
Szerokd¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz —5 cm i +10 cm.
6.3.7.  Grubdé¢ podbudowy

Grubg¢ podbudowy naley sprawdzé przez wykopanie dotkdw kontrolnych w potowie szexei nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gritianie powinny przekraczat 10%.
6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia najeprzeprowaddi na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarow wykguohrco najmniej
w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgoériavykonanych elementéw odwodnienia z Dokument&pjektovs.

Pochylenie niwelety dna rowéw najesprawdzé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylespadkoéw od
spadkow projektowanych nie powinnodbwicksze nk + 0,1%, przy zachowaniu zgodimd z projektowanymi kierunkami
odprowadzenia wod.

6.5. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie podbudowy nale bad& co najmniej 2 razy dziennie, z type maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyrto800 nf. kontrok zagiszczenia nawierzchni nalewykona metod; obchzen
ptytowych.

Podbudowa powinna odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana nénosé¢ podbudowy z kruszywa
Minimalny modut odksztalcenia przy:yciu ptyty osrednicy 30 cm
Droga ’ [Mpa] )
Pierwotne — Mc Wtérne — M ¢
Droga powiatowa > 100 170

. Zagzszczenie podbudowy z kruszywa rigleizna& za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego moatksztatcenia
M g Od pierwotnego M mierzony przy ayciu ptyty osrednicy 30 cm jest nie wkszy od 2,2:

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.0Q,@ymagania ogolne” pkt.7
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7.2.

Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 n (1 metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.0Q,8@ymagani ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentgBjojektows, ST i Kierownika Projektu i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projeltiiali zakres rob6t poprawkowych, ktére Wykonawecealizuje

na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Kierowaiki Projektu.

9.2.

10

10.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyerce podstawy platndci

Ogolne ustalenia podstawy ptatebpodano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”$kt
Cena jednostki obmiarowej

Placi st z 1 nf wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego.

Cena jednostkowa obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ oznakowanie robot,

« spulchnianie, wyprofilowanie i zagzczenie ze skropieniem wpgdodtaza gruntowego lub warstwy ogtzapcej,
+ dostarczenie materiatow,

« dostarczenie i wbudowanie mieszankirowej,

¢ wyréwnanie do wymaganego profilu,

e zag:szczanie poszczegoélnych warstw,

« przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznig;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 13043: 2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni drogowych. Piasek
3. PN-EN 13050: 2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa faendo nawierzchni drogowych
4. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghilzowanych mechanicznie
5. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawteria z ttucznia kamiennego
6. PN-S-96035 Popioty lotne
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietareane do nawierzchni drogowych
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika piaskowego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksziatcenia nawierzchni podatnych i pa@to
przez obcizenie plyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résa@mawierzchni planografem i tat
12. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaredgiodatnych ugiciomierzem belkowym

13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu
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D. 04.00.00. PODBUDOWY

04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
1 WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacjiaswymagania dotycge wykonanie i odbioru rob6t zwwianych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie peajizacji inwestycji: Rrzebudowa drogi powiatowej nr 3054W
Krysk — Poczernin — Pilitowo na odcinku od km 4+34®0 do km 4+925,00".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego frakcji 0/31,5 gr. 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna —proces technologiczny polegay na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o wdeiwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotéa optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego medafiaznie — jedna lub wgcej warstw zagszczonej mieszanki
kruszywa, ktéra po zagzczeniu stanowi fragment érej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM. 00.00.00. ,,Wymagania ogéine”. k4.

1.5. Ogolne wymagania dotyecgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST DM.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow
Warunki ogolne stosowania materiatéw, ich pozyskiai sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wynmga
ogolne” pkt.2.
2.2 Materiaty do wykonania podbudowy

2.1.1. Kruszywo.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa langanstabilizowanego mechanicznie powinnoé gruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcdnsga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miamviru
wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinnodjednorodne, bez zanieczyszeizsbcych i domieszek gliny.

2.1.2. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, olilena wg PN-B-06714/1S powinnazk pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w

tablicy | oraz na rysunku .

Tabela 1.Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanegahmaaicznie
Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
Mm %

31,5 100
16 70 -93
8 50-75
38 -58
2 26 —41
0,5 14-23
0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
Frakcje kruszywa przechogtz przez sito 0,075 mm nie powinny stanbwigcej niz 65% frakcji przechodgych przez sito
0,5 mm.
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonychattbudow wykonara metod, stabilizacji mechanicznej

Kruszywo powinno spetnéawvymagania okrdone w tablicy 2
Tabela 2.Wymagane wiéciwosci kruszywa

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wg normy
1 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, % , nie wedej niz 40 PN-B-06714-[4]
Scieralndé¢ ziarn w kgbnie Los Angeles:
5 | catkowita, po petnej liczbie obrotdéw, % nie ekszy 50 PN-B-06714-18
niz,
b. czesciowa, po 1/5 liczbie obrotéw, % nie agiej niz, 35 PN-B-06714-18

Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach zarmaaia i

3 R ) . 10 PN-B-06714-19
odmraania, % nie wikszy niz
4 Nasikliwosé, % nie wicej niz 5 PN-B-06714-18
Wskaznik piaskowy po 5-krothym zagzczeniu metad |
5 lub Il wg PN-B-04481, % 30-70 BN-64/8931-01
6 | Zawartd¢ ziarn < nk 0,075 mm, % 2-12 PN-B-06714-15
7 Zawartd¢ nadziarna, % nie wtej niz 10 PN-B-06714-15
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania podbudowy

Wykonawca przyspujac do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabianego mechanicznie powinien

wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- mieszanki stacjonarne do wytwarzania mieszankizZyws wyposaone w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewni& wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej. Wymaganie to jest @ne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dogt@dnorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnéci,

- rowniarek lub uktadarki do rozwenia mieszanki. Za zgadinzyniera ( Inspektora Nadzoru) do rozkladania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym adléego mana dopuci¢ spycharki,

- przewanych zbiornikbw na wog do zwikzania mieszanki optymalnej, wypasmych w uradzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych kesh i srednich,

- walcow wibracyjnych.

Sprzt powinien by zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymag@gjélne” pkt. 4.

4.2 Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu naty dostarczy na budow w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem rozsegregowanieadmiernym wysuszeniem i zawilgocenierodki
transportu powinny kyzaakceptowane przez Kierownika Projektu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00M@Q,Wymagania ogélne” pkt.5
5.2. Przygotowanie podioa

Podtaze gruntowe pod podbudewpowinno spetni@ wymagania okrdone w ST D.04.01.01. ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podtaze powinno by odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalmsmmrzez utéenie warstwy odgzahcej z
piasku o wskaniku wodoprzepuszczalfoi wigkszym od 8 m/dol wedtug zasad okénych w ST D.04.02.01. ,,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.

Zamiast warstwy odgzapcej podige gruntowe mzna ulepsz§ stabilizupc je wapnem, cementem lub popiotami
lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad ckoeych w ST D.04.05.00. ,,Podbudowy i ulepszonet@ad z gruntéw
stabilizowanych spoiwem hydraulicznym”.

Grubas¢ warstwy ulepszonego podi, jezeli nie zostata okiona w dokumentacji projektowej, powinna wynosb
cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
stacjonarnych gwaranygych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodgci
materialu nie dopuszczaesiwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinyakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna ldyod razu transportowana na miejsce wbudowania vedp@rzeciwdziatagy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grutéopo
zag:szczeniu byta rowna grubad projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie #eoprzekracz& 20cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé¢ hyziazona w sposéb zapewniay oshgniecie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokeéciowych. Jeeli podbudowa skiadagsk wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna I8y
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéwdmzch wysokéciowych rozpoczcie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera / Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, mpleprzed zagszczeniem zamiedi kruszywo na materiat 0o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczenia przez watowanie.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpocaé od krawdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo
naktadajcymi sie w kierunku jej osi. Zagszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmgwinno rozpocz sie od
nizej potaonej krawdzi i przesuwd sig pasami podEnymi w strom wyzej potazonej krawgdzi.
Nierobwndgici i zagkbienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bieco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub uswatie materiatu, ado trzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnacébygag:szczona zagszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymiagszczanie nalgy kontynuowa&, az do osagniecia wskanika
zag:szczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wg narepghroby Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-8304
(metoda ).

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa w czasie zagczania powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej, okrédonej wg
normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 (metby Materiat nadmiernie zawilgocony powinienébgrzesuszony
przez mieszanie i napowietrzanie.

Jeceli  wilgotnas¢  mieszanki  kruszywa  jest #sza od optymalnej o wiej niz  20%
jej wartdici, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wadbd, mieszank nalezy osuszy.

5.4. Utrzymanie podbudowy .

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie. zédi
Wykonawca kdzie wykorzystywat - za zgadnzyniera/ Inspektora Nadzoru - goteywodbudow do ruchu budowlanego, to
jest zobowazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. Kontrola jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogbipkt.6. Przed przygpieniem do
rob6t Wykonawca powinien wykotabadania kruszyw przeznaczonych do wykonania poolliyd wyniki tych bada
przedstawd Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacjiteratow.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.1.

6.1. Badania w czasie robét.
6.1.1. Czstotliwosé ora zakres bada i pomiaréw.
Czstotliwoi¢ oraz zakres badgodano w tabeli 3.
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L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
podbudowy
pomochiczej

1 | Zawartd¢ nadziarna, %, nie wtej niz 10

2 | Zawartdc¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % niecgj niz 40

3 | Zawartd¢ zanieczyszcZeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa

4 | Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metad | lub 1l wg 30-70

PN-B-04481:1988

5 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, niekszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy pgetnej liczbie obrotoéw, nie 35
wigcej niz
6 Nasikliwos¢, %, nie wicej niz 5
7 | Mrozoodporné ziarn wikszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zameania i odmraania, ubytek masy, %, nie ¢gej niz 10
8 | Zawartdé¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SO%, nie wecej niz 1
9 | Wskanik nosnasci w, mieszanki kruszywa, nie mniejszyzhi 60
10 | Zawarté¢ ziaren mniejszych #i0,075 mm, % (m/m) 2-12

Tabela 3 Czstotliwos¢ bada kontrolnych przy budowie podbudowy.
Czestotliwosé¢ badan
Maksymalna pow.
Podbudowy przypadaa na
jedno badanie [Ah

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna ilos¢ bada na
dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10 000°m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 2 Dla kedej partii kruszywa i przy kalej jego zmianie

6.1.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa.

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinno¢lsgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1. ninigj$&ST. Probki naley
pobier& w sposOb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bigaco
przekazywane lrynierowi / Inspektorowi Nadzoru.

6.1.3. Wilgotng¢ mieszanki kruszywa.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna dyéwna wilgotndci optymalnej okrdonej wg normalnej préby Proctora wg

PN-B-04481 (metoda Il) z toleramc} 10%, -20%. Wilgotn& kruszywa nalgy bad& wg PN-B-06714-17.
6.1.4. Zagszczenie podbudowy.

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osignigcia wskanika zagszczenia, nie mniejszego od 1,0 wg
normalnej préby Proctora (metoda Il). Zagczenie podbudowy nalesprawdzé wg BN-77/8931-12 i nie rzadziejniaz na
5000 m2 , lub wg zaleédnzyniera/ Inspektora Nadzoru.

6.1.5. Wiaciwosci kruszywa.

Badania petne kruszywa powinny obejmdwaere wszystkich wtaciwosci okreslonych w punkcie 2.1.
6.2. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w t&beli

Tablica 5. Cazstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m oraz w puctkgtownych tukéw poziomych

2 Rzdne wysokéciowe Co 100 m

3 Rowna¢ podiuzna Co 20 m na kalym pasie ruchu

4 | Rbwna¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 | Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w taghkgtownych tukéw poziomych

6 | Szeroké&t 10 pomiaréw na 1 km
Podczas budowy — w trzech punktach nadk@ dzialce lecz nig

7 | Grubae rzadziej nk raz na 400 f
Przed odbiorem — w trzech punktach, lecz nie rmdz raz na
2000 nt
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Nosnos¢ podbudowy
8 - modut odksztatcenia Zgodnie z wymogami normy (dopuszcza siadanie lekk piyta
- ugiecie spezyste dynamiczn)

6.2.1. Uksztattowanie osi nawierzchni
Os podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 5 cm.
6.2.2. Rzdne wysokdciowe
Odchylenia rzdnych wysokéciowych podbudowy od ezinych projektowanych nie powinno bwieksze nk +1 cm i —
2.cm.
6.2.3. Rowné¢ podbudowy
Nierowndci podiuzne nawierzchni nakly mierzy¢ tata 4-metrows, zgodnie z norm BN-68/8931-04 [5]. Nierowriei
poprzeczne naky mierzy¢ tatg 4-metrovd.
Nierowndgci podbudowy nie powinny przekra&za2 mm.
6.2.4.  Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachiqoy by¢ zgodne z DokumentacjProjektova z toleranc +
0,5%.
6.2.5.  Szerok& podbudowy
Szerokd¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz —5 cm i +10 cm.
6.2.6.  Grubdé¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy naley sprawdzt przez wykopanie dotkdw kontrolnych w polowie szex@i nawierzchni.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétiaie powinny przekraczat 10%.

6.2.7. Na&nos¢ podbudowy
Nosnos¢ podbudowy naley okresla¢ zgodnie z pkt. 6.3.2. niniejszej SST, w przypadlly zagszczenie wg BN- 77/8931-
12 jest niemaliwe.
6.3. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia najeprzeprowadzi na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykguohrco najmniej
w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgogétiavykonanych elementéw odwodnienia z Dokument&pjektovs.

Pochylenie niwelety dna rowéw najesprawdzé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylespadkéw od
spadkow projektowanych nie powinnodbwicksze nk + 0,1%, przy zachowaniu zgodimd z projektowanymi kierunkami
odprowadzenia wod.

6.4. Zagszczenie podbudowy

Zaggszczenie podbudowy nale bad& co najmniej 2 razy dziennie, z tyse@ maksymalna powierzchnia nawierzchni

przypadajca na jedno badanie powinna wyrto800 nf. kontrok zagiszczenia nawierzchni nalewykona metod; obchzen

ptytowych.
Podbudowa powinna odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagana nénosé podbudowy z kruszywa
Minimalny modut odksztalcenia przy:yciu ptyty osrednicy 30 cm
Droga [Mpa]
Pierwotne — M Wtérne — M ¢
Droga powiatowa > 100 170

. Zagzszczenie podbudowy z kruszywa rigleiznd& za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego moatksztatcenia
M g Od pierwotnego M mierzony przy ayciu ptyty osrednicy 30 cm jest nie wkszy od 2,2:

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.4.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od dérgch w pkt. 6.2.
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie debakaici co najmniej 10cm. wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szerokéé¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wdcej niz 5cm i nie zapewnia podparcia
warstwom lgacym nizej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez spulchnienie warstwy na
petr gigbokas¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i ponowne zgggczenie.

6.4.2. Niewtdciwa grubosé¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci Wykonawca wykona napraw podbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiedni glebokas¢ zgodnie z decyzj

Inzyniera / Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym niettsm o odpowiednich wigiwosciach i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wgkan tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtdciwe zagszczenie podbudowy.

Podczas odbioru warstwy, wykorzysitijwynik bada zag:szczenia prowadzonych w sposéhgéy w czasie budowy,

nalezy obliczy¢ procent wynikow badaw granicach dopuszczalnych tzn. gdy wsikla zag:szczenia jest rowny lub wkszy
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od wymaganego albo stosunek modutu odksztadckpierwotnego modutu jest mniejszy od wymaganego.
Jezeli procent badaw granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70%stwa nalezy zerwa& i wymieniéc na now na
koszt Wykonawcy.

6.4.4. Niewtdciwa nasnosé podbudowy .
Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frwsci, zalecone przez hynieral/ Inspektora Nadzoru .
Koszt dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudetylko wtedy, gdy zarienie nénosci podbudowy wynikato z
niewtaciwego wykonania robot przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.0Q,@ymagania ogolne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 n? (1 metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszyiabilizowanego mechanicznie .

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.0Q,8@ymagani ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentgBjojektows, ST i Kierownika Projektu i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projeltfiali zakres robét poprawkowych, ktére Wykonawnealizuje

na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Kierowaeiki Projektu.

. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyerce podstawy platndci

Ogolne ustalenia podstawy ptafesopodano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi st z 1 nf wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego.

Cena jednostkowa obejmuje:

« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

« spulchnianie, wyprofilowanie i zagzczenie ze skropieniem wpgdodtaza gruntowego lub warstwy ogtzapcej,
+ dostarczenie materiatow,

+ dostarczenie i wbudowanie mieszanki,

¢ wyréwnanie do wymaganego profilu,

e zagszczanie poszczegoélnych warstw,

« przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 13043: 2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa rate do nawierzchni drogowych. Piasek
3. PN-EN 13050: 2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa faendo nawierzchni drogowych
4. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghilizowanych mechanicznie
5. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawteria z ttucznia kamiennego
6. PN-S-96035 Popioty lotne
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietaraane do nawierzchni drogowych
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego
10 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksziatlcenia nawierzchni podatnych i pagito
przez obcizenie ptyt
11 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i tat
12 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaredgiodatnych ugiciomierzem belkowym

13 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu
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D. 04.00.00. PODBUDOWA

04.04.02A. PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYW NIEZWI AZANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$TH st wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszyiezwizanego (kruszywa naturalnego) przy realizacji inwaspn:
.,Przebudowa drogi powiatowej nr 3054W Krysk — Poazrnin — Pilitowo na odcinku od km 4+340,00 do km 4925,00".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji
robot okrdlonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa nigzamego, tj. ziarnistego materialu o oftomym skiadzie, w procesie
technologicznym, polegajym na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Mieszanka niezwvgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kywsz recyklingu oraz mieszanin
tych kruszyw w okréonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stana@a dolmy czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przexeose obcizen z
podbudowy zasadniczej na pozido

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa nigzaviego mge by wykonywana w konstrukcji drogi okigonej
ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dlsaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego pgatgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrdigdrMieszanka niezwzana
moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,cykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w oklenych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $diavosci kruszywa lub mieszanki niezazianej, wyraony, jako przedziat warkci
lub wartag¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych wigciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zhdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenm¢ poddane wycznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwamairzeralnych surowcoéw naturalnych wgstijacych w przyrodzie, jakwir,
piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegaineizyskiwane w wyniku procesu przemystowego obgjoego
obréble termiczry lub inm modyfikack. Do kruszywa sztucznego zalicza @i szczeg6Ingri kruszywo zzuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigzerébki materiatu zastosowanego uprzednio w bvadtiwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skatly, o
zZwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadeg st gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianoéw lub
glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych pramazgine schtadzanie powietrzem ciektegala wielkopiecowego. Proces
chtodzenia mee odbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony porziem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg sé gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajcego CaO, Si@ MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje esiprzez powolne schtadzanie powietrzem
ciektegozuzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywé sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — okgienie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchmidatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dragpkcznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [26].
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1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub wkszym ni 1
mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZgws 0 wymiarach ziared rownym 0 oraD réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochatiz z frezowania istniagych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawienzchsfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, kt&ostat
ujednorodniony pod wzegtlem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu atbmia duych kawatkdw mma (nadziarno nie
wigksze od 1,4 D mieszanki niezanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastastavw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktore charakteryzuje sdznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zag:szczeniu metagd Proctora, przekraczajymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ©D zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabyobcgdduje najwiksza
roznica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna €& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia ohgen z ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadd sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére armg wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
W przypadku wzmacniania, konstrukégtniepcej nawierzchni drogi uwa sk za podbudow

1.4.17.Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewn@jprzenoszenie olgen z warstwy podbudowy zasadniczej na waestw
podtaza. Podbudowa pomocnicza meosktada sie z kilku warstw o rénych wiaciwosciach.

1.4.18.Symbole i skréoty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR brak konieczrioi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %
SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna reiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowareepr
dostawgproducenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§®/TS 17892-11:2004 [23],
D5  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phoetzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonavarstve
podtga lub nawierzchni,
dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéresptmodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozdo
dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéresptmodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozdo
Oy umownasrednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiada wymiarom frakcji gruntu (podia),
zatrzymujcego st na geowtdkninie/geotkaninie w #oi 90% (m/m); warté¢ parametru @ powinna by podawana
przez producenta geowtdkniny,
ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwizanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
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2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowénastpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadea + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtalepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym niz 80 mm nie g objete nornma PN-EN 13285 [20] i niniejsgOST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 132f8] wobec kruszyw do mieszanek niezzanych w warstwie
podbudowy pomocniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspéitczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbug@mocniczej
Wiasciwosé badania pod nawierzchni drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,618;2; 16; 22,4, 31,5; 45; 63 i 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.85/15, kruszywo drobne: kat.
933-1[8] Gg85, kruszywo o agtym uziarnieniu: kat. ¢85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienin PN-EN 432 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitachspednich | 933-1 [8]
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania),
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[8] kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
ciaglym uziarnieniu wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartei wskanika 933-3 [9]
ptaskdaci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. S (tj. brak wymagania)
maksymalne wartei wskaznika 933-4 [10]
ksztattu
Kategorie procentowych zawaétd PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszonej lub933-5 [11]
tamanych oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartg¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
grubyn? 933-1[8] mm jest > 4)
ZawartG¢ pyldbw w kruszywie drob{ PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
nym’ 933-1 [8] mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAs (tj. maksymalna wart@ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [13] Angeles< 50)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1[12] >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [14]
Nasakliwosé PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WAx,2™ (tj. maksymalna warte nasikliwosci
7,8i9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. Az (tj. brak wymagania)
1744-1 [17]
Calkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qg (tj. brak wymagania)
1744-1 [17]
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Katgs {j. pecznienie< 5 % objtosci). Dotyczyzuzla z
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1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [17] tukowego
Rozpad krzemianowy wiuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[17]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdmlowiska
1744-3 [18] wg odrbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takichdedwno, szkto i plastik,
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspoétczynnika Los Angeles po
1367-3[16] gotowaniu< 8%)
i PN-EN
1097-2 [13]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeohome: kat. kg (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [15] rozmraanie< 4% masy), skaty osadowe: kago,F
kruszywa z recyklingu: kat.,f (F,s***)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych okianych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veypatje
C.34 w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalery badé czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg oglinych
przepiséw
*) taczna zawart& pyldw w mieszance powinnaegniesci¢c w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetreagmaley sprawdzt mrozoodporn&t
***) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa naje stosowé wodk nie zawierajca sktadnikow wpltywaicych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale umaiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urzdzenia dozujce wod, ktére powinny zapewai

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwizanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne, do stosowania w miejscach trudnoggostch.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgotoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien dyzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdine wymagania dotygz transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminagei i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OSWI-D9.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powiniendyggodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjng@odanych w zajcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalit lokalizacj; robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezlline do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuny przeszkody utrudniage wykonanie robat,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdrycaz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwaizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezmanego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki
materiatéw pobrane w obedim Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liayniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z saghychzrodet i o
takich samych wkgxiwosciach, jak te ktéredala stosowane do wykonania podbudowy pomocnicze;.

Sklad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy pomocniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartiri graniczne i tolerancje zawiesajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia préobki, przedziat
ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz niemdmierndci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny &y tak produkowane i skltadowane, aby wykazywaly zachoe jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiniby¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzow& sie réwnomiern wilgotnacicia. Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikdw musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustalé sktad mieszanek, wzoug si na przyktadach
podanych w zatzniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczejina stosowéanastgpujace mieszanki kruszyw:

. 0/31,5 mm,
e 0/45 mm,
e 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do posiupomocniczej, podane w tablicy 4, odme wraliwosci
na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotybadania materiatu poggiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-
EN 13286-2 [21].

Zawart@¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudovempcniczej, okrdana wg PN-EN 933-1 [8],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku sthbkouszyw, zawart@ pytdw w mieszance kruszyw naie
rowniez bad& i deklarowd, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartg pytow w takiej mieszance po
pigciokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna rownie spetnid@ wymagania podane w tablicy 4. Nie olee sk
wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do wayspedbudowy pomocniczej.

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, glkasa wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spethiymagania podane
w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decydugevartG¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecpikrotnym zagszczeniu
metod, Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod® do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomamgjigpowinny zawiera sic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpdnio dla kadego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazénmiez
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(liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, woktm powinna s miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta. W przypadku stabych kruszyw uziarmienieszanki kruszyw nalg rowniez badd i deklarowd, po
pigciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnione,

jezeli uziarnienie mieszanki po guiokrotnym zagszczeniu metag Proctora miéci sic w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymsa niezwazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymga niezwizanego 0/45 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwazanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaably 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miegty spetnialo wymagania kategorii podanych w talolic2 i 3, aby zapew&ijednorodnéc i ciagtosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanideklarowan przez producenta
wartcicia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJmieszanka zawiera nadmierzawartd¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez ygredta uziarnienia mieszanki poegibkrotnym zagszczeniu metod
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamprzez producenta waktia (S)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produgemieszanek powinna nie tylko rég#& si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych pyxeanymi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnfakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas badantrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22 4 16/31,6
mm | min. | max| min.] max minf max mif. mdx mih. max mjn. ax1} Min.| max| min.| max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1(¢ 25 .
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 . ]
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwngmmiczych powinny spelntawymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do watNyudowy pomocniczej odfimie wrazliwosci na mréz (wskanik SE),
dotycz badania materiatu poqmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [2id.stawia si wymaga
wobec wodoprzepuszczaktd zag:szczonej mieszanki niezgganej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegotomviazania
konstrukcyjne nie przewidaijtego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda wymaganej zawarfsi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach pogdmw tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczejzypateykona na mieszance zasgczonej do wskaika
zag:szczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywdeaiiav wodzie. CBR naley oznaczy wg PN-EN 13286-47 [22], a
wymaganie przyj¢c wg tablicy 4.
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Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €leiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zaliczg do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywazkodliwie nasrodowisko.
Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych ollanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj niestyguje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankacszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszczelosygh zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadinemystowych, zalecaeszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich
kruszyw, j&li jest to wymagane, ni® by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@sda. W przypadkach
watpliwych naley uzysk& ocerg ekologiczm takiej mieszanki przez wieiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia @izbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezsanego w warstwie
podbudowy pomocnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywaniganego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzemego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchdrogi obciazonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé PUNK
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 43.2 Kat. Uk, (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm

Kat.UF powinna by < 12%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 43.2 Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG, (tj. procent przechodeze] masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynost 100%, a przechodeej przez sito ¥ powinien
wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodétd 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorod§ed 442 Wqg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos$é¢ na mréz; wskanik 4.5 40
piaskowy SE”, co najmniej
Odporndg¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAs (tj. wspotczynnik Los Angeles 40)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [12], kat. nie
wyzsza Nk

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [12], kat. M
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F7 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]
Wartaé¢ CBR po zagszczeniu do >60
wskanika zagszczeniad=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalgé mieszanki w 45 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskaika
zag:szczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora




D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystije wzrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dseziwv
sztucznych i odpadowych naiebada czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wécialopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

Y Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naledrzyja¢ nastpny nizszy
wymiar sita. J8i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

“) Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D me byt wigksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowatypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nafte wykona: na mieszance pogqgiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg PN-EN
13286-2 [21].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzelwykonania odcinka probnego, to przed rozpoizm robdt, w terminie uzgodnionym
z Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wigiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i zagszczania,
2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdgbavarstwy po
zag:szczeniu,
3. okreilenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materialtdw oraz spitu do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakiedaa stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800
Odcinek prébny powinien ltyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odciniédpego przez kyniera.

5.6. Przygotowanie podi¢a pod podbudowe pomocnicz
5.6.1.Rodzaje podiva pod podbudogpomocnicz z kruszywa niezvgzanego

W zaleznosci od ustalé dokumentacji projektowej, podbud@womocnicz z kruszywa niezwizanego mgna uktada
na:
—  podtazu gruntowym,
—  warstwie odsczapce),
—  podtazu ulepszonym.
W zaleznoéci od potrzeb mae wyshpic jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcioey.

5.6.2. Przygotowanie podi@ gruntowego

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje @émie podbudowy pomocniczej na pagiogruntowym, to powinno ono
spetnig wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniérmag;szczeniem podi@” [4] i OST D-02.00.00
.Roboty ziemne” [3]. Podize powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczania podim gruntowego
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witeejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podia jest maliwe za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj spretu nalery dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzorgersboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zegzczeniu podtza nie mae odbywa sig ruch budowlany, niezwzany
bezpdrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie. $lleulegto ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudp@mocniczej mzna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podi@ Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopariezlgdnych napraw.

Mieszanki niezwgzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomogniceinny spetnia wymagania dotycge
nieprzenikania cistek pomgdzy warstvg podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie z zaleoscia:

Dygf/dgs < 5 (1)
w ktorej:
D5 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechdd# (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonavexrstwa
podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przei@5% (m/m) ziaren gruntu pocia.

Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, to na podin gruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajca z drobnego
kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). Ochronne $ataosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu dngbh ziaren
gruntu podiaa, wyznacza 8iz warunku:
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Oso/ Ogo> 1,2 (2
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech&@2ic (m/m) ziaren gruntu pocia,
0gp - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadae@ wymiarom frakcji gruntu podia zatrzymujcego st na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podana przez producenta geowtokniny; masa powiarawa
geowtdkniny nie powinna ymniejsza od 200 g/m

Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnycistek podiéa gruntowego do warstwy pdionej
wyzej. Drobne cgstki powoduj wymieszanie gruntu podia z warstw kruszywa, uplastyczniag ja i wptywajac na utrat jej
nosnasci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinaca mae by wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewsbnego kruszywa itp. grude
np. 5+10 cm, wedlug OST D-04.02.01 ,Warstwy gmismpce i odcinajce” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wedtug OSTF D
04.02.01a ,Warstwa odcingja z geowtdkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy raigtej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowardaWykonawca robot powinien zabezpie¢zigruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodiaze w miejscu sktadowania powinnodxowne, utwardzone i dobrze
odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do robot zyalerzechowywa w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3.Wykonanie warstwy odszajcej

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje warstadsiczapca to naley wykona ja zgodnie z podanymi ustaleniami.
Warstwa odgczapca jest warstw potozona pod podbudow pomocnica, a w przypadku wyspujacej warstwy odcinagej,
utozona jest bezpwednio nad ni.

Warstwa odgczapca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni  iowjmna charakteryzowa sie
wodoprzepuszczalidoig okreslong wspoétczynnikiem filtracji k- 8 m/dolg (= 0,0093 cm/s).

Warstwa odgczapca mae by wykonana jako warstwa z piaskawiru, geowtékniny wedtug OST D-04.02.01
~Warstwy odgaczapce i odcinajce” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na pagdiailepszonym

Jeli podtoze gruntowe nie spetnia warunku énosci lub mrozoodpornéei, wowczas wykonuje siw gornej jego
warstwie podiae ulepszone, stanoyge warstw lub zespdt warstw facych pod konstrukgjnawierzchni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej zesmanki kruszywa niezwdanego, najkorzystniejgz
konstrukcj podiaza ulepszonego jest réwaianieszanka kruszywa niezyganego. Wykonanie podia ulepszonego powinno
odpowiadé wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a ,Padloulepszone z mieszanki kruszywa nieganego” [7].
Wszystkie niezigdne cechy geometryczne pozhoulepszonego powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warsty podbudowy pomocniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach,
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkjtiwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mebgowinny
zapewnt ciagtos¢ produkcji zgoda z recept laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni& zapewnienia mieszance jednoroffrisie zaleca giwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolinych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najgprowadzé zaktadowy kontrok produkcji mieszanek niezwdanych, zgodnie z
WT-4 [24] zahcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prodia¢dostawe nalery stosowé sig do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WZ44 zahcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warste podbudowy pomochniczej

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyefyaniu. Zaleca siw tym celu korzystanie z transportu samochodowego
zabezpieczan(przykryta) skrzyni tadunkova.

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wgpnie mae zagszczé uktadan warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinnajegnakowej
grubdici, takiej aby jej ostateczna gruiéopo zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej
warstwy nie mee przekracza 20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktadagst wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednych
wysokasciowych. Rozpoogie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug
préby Proctora. Mieszanka o ekszej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, ngnfeszanie
jej mieszark, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarldezeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest sza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o 10% jej wadth, mieszank nalezy osuszy.

Rozcieloma mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarky lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochyler podtwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalegy wyréwna lokalne wgkbienia.
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5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocz¢ jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowd az do osagnigcia
wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstve kruszywa niezwizanego naley zagszcza& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalegazaig:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleeazagszcza najpierw walcami ogumionymi, a ngphie gtadkimi. W miejscach
trudno dostpnych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno ldyréwnomierne na calej szeraiod warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag;szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed a@niem nasfpnej warstwy, powinna kdyutrzymywana w dobrym stanie.zéi po
wykonanej warstwie dnzie sé odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest ohbgainy naprawi wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapjojektows, ST lub wskazaniami ltyniera dotycz prac zwizanych z
dostosowaniem wykonanych robot do istegh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robét isticigh elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowia B, certyfikat zgodniwi, deklaract zgodndci, aprobat
techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgoyy i

— wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robid¢jmujce wszystkie whciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej OST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robét €ztotliwos¢ bada Wartdici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn&t granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz . - . .
dokumentagj projektova i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wissciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W(g tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz'e“r?el dziatcq W(g tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pyldw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
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na 10 000 m
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustalenia gniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia zgniera Jw.
13 | Roboty wykaczeniowe Ocena gifta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

W Sinienie bada ., Minimalna czstotliwos¢
Lp. yszczegolnienie bada pomiarow bada i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
i +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokéci projektowej)
2 | Rowna¢ podiwzna Wg [25] Wg [25]
3 | Rbwna¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja pd
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztattowanie osi w planit Co 100 m Przesuncie odSOCsr;]prOjektowanej -
w 3 punktach na dziatce | Réznice od grubéci projektowanej
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%,
niz raz na 2000 A -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksate@énia osi w planie natg wykona& w punktach gtownych tukow
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, it 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robaét,
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— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i liada
— uporazdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectzmiej i
postanowié Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktores potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesmiprzekazywane Zamawigiemu i 8
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczanerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@m (zawarte w OST D-04.01.01+04.03.01

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrdpjen
5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce (zawarte w OST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstw
podbud6w oraz oczyszczenie i skropienie)
6. D-04.02.01a Warstwa odcinep z geowtékniny
7. D-04.04.00a Podie ulepszone z mieszanki kruszywa nieganego
10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych daitaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wsida
ksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdahaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsoiaiarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdabatamania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznygasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpogud na
scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Cgsé¢ 6: Oznaczanie gptasci
ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dzialanie czynnikdw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpogud

16. PN-EN 1367-3 Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dstewosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody okrélania

gestaici | zawartgcei wody — Zagszczanie metegProctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metody badadla
okreslenia naénosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik
nosnosci i pecznienia liniowego

23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badabiratoryjne gruntéw — €& 11: Oznaczanie filtracji
przy statym i obniajacym spadku hydraulicznym
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10.3. Inne dokumenty

24. Mieszanki niezwqzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania texime (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajtvwyg zaradzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

25. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyich6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyelnstytut
Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997

11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
PRZYKELADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wkszych ddéwiadczé krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, padae sktady
mieszanek, odzwierciedl@ych praktyki stosowane w niektérych krajach, kidreg stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sine
mieszanki, w tym rowniemieszanki o wysokim udziale standaryzowanego dkstrasfaltowego.

Jako przykladowe podajezgiastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktada
—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatow drogowychyfw destruktu asfaltowego),

—  popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnycly(wodpaddéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezthna do wykonania oznaczenia sktadu mieszankizgald wymiaru najwikszego ziarna
w mieszance:
a) przy D<32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] prokkmieszanki naley przepluk& na sicie 8 mm, przy czym sito nie neoby
przetadowane. Pozost&éona sicie jest suszona do masy statej i podawdaa, .

Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metagwizualra w nasgpujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze:wiru,
—  beton i inne hydraulicznie za#ane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajemuzla, jezeli jest znany),
— cegty, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegty wapienno-piaskowe;j,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgnglitp.

Nalezy okresli¢ mag m; kazdej wydzielonej grupy i obliczyjej procentow zawarté¢ w catej masie mieszanki M,
wedtug poniszego wzoru, oraz poflée wartasé:

100 x m/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gstas¢ materiatow podana w tablicach jessstpécia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, usaateg PN-EN
1097-6 [14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

_ Zawartdc,
Sktadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony beton (cestaici > 2,1 Mg/mi) i kruszywo

Gléwne skiadniki (tacznie zzuzlem) >90
| teriaty ziarnist Przekruszony mur <10
nne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste fcznie z glir) <1
Zanieczyszczenia Skiladniki organiczne <0,1

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
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o Zawartagé,
Sktadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony mur ¢gtosé¢ > 1,6 Mg/m), przekruszony
Gtéwne skiadniki beton (gstas¢ > 2,1 Mg/rd), i kruszywo (cznie z 2 80
zuzlem)
| teriaty ziarnist Materiaty ziarniste o gstaici < 1,6 Mg/ni <20
nne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste fcznie z glir) <1
Zanieczyszczenia Skladniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonufiumu
L Zawartage,
Sktadniki [%(m/m)]
; o Przekruszony beton ¢gtas¢ > 2,1 Mg/m) i kruszywo
Glowne skiadniki (tacznie zzuziem) >50
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gstaici > 1,6 Mg/ni <10
. . Sktadniki spoiste @cznie z glir) <1
Zanieczyszczenia Skladniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
L Zawartage,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe —acznie z kruszonym betonem,
niezwiazanymi kruszywami i przekruszone mieszanki
Gtowne sktadniki kruszyw zwizane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste fcznie z glir) <1
Zanieczyszczenia Skiladniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popi6t powstaly ze spalania odpadomkaalnych

Sktadniki

ZawartGg¢ grubego kruszywa

[%(m/m)]
. . Ziarniste substancje mineralneacinie ze szklem
Gtéwne sktadniki ceramik, zuzlem itp. >90
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Skiladniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Skladniki organiczne <5

Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych

0
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D. 04.00.00. PODBUDOWA
04.04.02B. PODBUDOWA ZASADNICZA MIESZANKI KRUSZYW A NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep$ st wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki knwrazpiezwizanego (famanego o uziarnieniu 0/31,5 mm) przyizagi
inwestycji pn:,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3054W Krysk — Poozrnin — Pilitowo na odcinku od km 4+340,00 do km
4+925,00".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem porioaym do opracowania specyfikacji technicznejkenania i
odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robét na drogach i
ulicach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa nigzaviego, tj. ziarnistego materialu o ckomym skladzie (mieszanka o
uziarnieniu 0/31,5 mm), w procesie technologicznyulegajcym na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotba
mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyms z recyklingu oraz mieszanin
tych kruszyw w okréonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangmai gérm, czg$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeanig obcizen z
warstw wyej lezacych na warstwpodbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigamego mge by wykonywana w konstrukcji drogi obgionej
ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jegisowany
do wykonania ulepszonego pogho gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchmgdrMieszanka niezwkana mae by
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kéogu lub mieszaniny tych kruszyw w okienych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $disvosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony, jako przedziat wartgi
lub wartag¢ graniczna. Nie ma zateoici pomigdzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktory mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane wyicznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwamaizeralnych surowcéw naturalnych wgstijacych w przyrodzie, jakwir,
piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegaineizyskiwane w wyniku procesu przemystowego obgjoego
obréble termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza &i szczegolnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynipazerébki materiatu zastosowanego uprzednio w tyadzwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, ieaun
Zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg sé gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przeazgine schtadzanie powietrzem cieklegazla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia mge odbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powemzuzel wielkopiecowy twardnieje deki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo skladeg st gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapniaryfe
zawierajcego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schtadzanie powietrzem ciektegda
stalowniczego. Proces chlodzeniazm@dbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchradatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Draghlcznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostoéw, Warszawa 1997 [22].
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1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws. 0 wymiarach ziared (dolnego) rownym lub wekszym ni 1
mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZyws 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanm& mieszank kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochagz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawienzchsfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, kt&@ostat
ujednorodniony pod wzgtlem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu cdraia daych kawatkéw mma (nadziarno nieeksze

od 1,4 D mieszanki niezazanej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zast@sidavw mieszance przeznaczonej do wykonywania waratvierzchni
drogowej lub podiza ulepszonego, ktére charakteryzuje iznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagczeniu metagd

Proctora, przekraczggymi + 8%. Uziarnienie kruszywa najesprawdzé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig MN-

EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kryema do kruszyw stabych decyduje najsza rénica wartdci przesiewow na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia ohgén z ruchu na podite. Podbudowa
moze sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore grimg wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtdaprzenoszenie olg¢en z warstw wyej lezacych na warste podbudowy
pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinnae sniesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanaepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudas OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$ib
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwizanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowénastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadea + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podkbgydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym niz 80 mm nie g objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsgOST.
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Tablica 1.

podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskek, wsp. — wspoétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 132|8] wobec kruszyw do mieszanek niezménych w warstwie

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzawych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudasgdniczej

Whadciwose Metodg pod nawierzchni drogi obcazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa badania Punkt _
wg PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63 i 90
4.2 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne: kaf.
933-1[5] Gg80, kruszywo o agtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienin PN-EN 432 Kat. GF20/15 (tj. dla stosunku D/d2 i sita o pérednich
kruszywa grubego na sitachspednich | 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogodlne granice wynasz20-70%
przechodzcej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosz
+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (t. procent masy
szywa drobnego i kruszywa aaglym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £10%, sjto
uziarnieniu 0,063 mm: *3%).Kruszywo o ajtym uziarnieniu: kat,
GTa20 (tj. procent masy przechagej przez sito goérne D;
+5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +49%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fb (fj. maksymalna warkg wskanika ptaskéci
maksymalne wartei wskanika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskdaci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (. maksymalna wartgé wskanika ksztattu
maksymalne wartei wskaznika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawaétd PN-EN 4.5 Kat. Gos (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej Iyb933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn calkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokaglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartg¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. Hew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
grubyn? 933-1[5] mm jest > 4)
Zawartd¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. Hew (. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
nym’ 933-1 [5] mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAy (t. maksymalna wartd wspéiczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Naskkliwo §¢ PN-EN 55i Kat. Wy NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA.2™ (tj. maksymalna warté nasikliwosci <2%
7,8i9[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. Az (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qg (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy zuzla z
1744-1,ro0z.| 1 klasycznego pieca tlenowego i elekirycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy wiuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
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piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1[14]

Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdodowiska wg
1744-3 [15] odrebnych przepiséw

6.4.4 Brak ciat obcych takich jdiewno, szklo i plastik
mogacych pogorszy wyréb kaicowy

Zanieczyszczenia

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fj- Wzrost wspoétczynnika Los Angeles
1367-3[13] i po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeohome: kat. f (fj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie< 4% masy), skaty osadowe: katoFkruszywa
z recyklingu: kat. I (Fos****)
Skiad materialowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C| Wigksza¢ substancji niebezpiecznych ofienych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystje w

C.3.4 | zrédiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale

bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie

przekracza wartei dopuszczalnych wg ogbsnych

przepiséw

*) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaeginieici¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalsbiazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza; jgidynie kruszywa
charakteryzgge s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speiméo naley sprawdzt mrozoodpornét

**+%) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowa wock nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezaygiane;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéind; ikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaic mozliwoscia korzystania ze spgiu
dostosowanego do przygj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wygosa w uradzenia dozujce wod, ktdére powinny zapewaiwytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwizanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wakgbracyjne, do stosowania w miejscach trudnoeggostch.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjagtoducentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien tyzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by¢ dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OSWI-D.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku wystarcaaych
danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w zaicznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalit lokalizacj; robot,
— przeprowadai obliczenia i pomiary nieziline do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustaldanych wysolkiziowych,
— usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdeyraz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwaizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezmanego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki
materiatéw pobrane w obedim Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liayniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusajsvanieszanki oraz if@i wody. Procedura projektowa powinnatbhy
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowychegprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tachyshzrodet i o takich
samych wtaciwosciach, jak te ktéredula stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sklad mieszanki projektuje ¢szgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartéri graniczne i tolerancje zawiesajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz niemdmierndci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zaaroe jednakowych wigiwosci,
spetniajc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinby¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzovsi
réwnomierry, wilgotnaicia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgakowanych z
réznych kruszyw, kady ze sktadnikdw musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustald sktad mieszanek, wzoung sk na przyktadach
podanych w zatzniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzme stosowéanastpujace mieszanki kruszyw:
e 0/31,5mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plauzasadniczej, podane w tablicy 4, odrie wraliwosci na
mréz mieszanek kruszyw, dotycbadania materiatu po giokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2
[18].

Zawartaé¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoayaziniczej, oké&ana wg PN-EN 933-1 [5], powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabisrmiszyw, zawart@ pyldw w mieszance kruszyw najeréwniez bad& i
deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartg pytow w takiej mieszance poggiokrotnym zagszczeniu
metod, Proctora powinna rowniespetnigé wymagania podane w tablicy 4. Nie oeesk wymagania wobec minimalnej zawaito
pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstagitudowy zasadniczej.

ZawartG¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlapa wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnimymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje adw¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecppkrotnym zagszczeniu
metod, Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 63 mm naly okreili¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieisic w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawioriyma
rysunkach 1+3, odpowiednio dladdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazammiez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinnagsinieici¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarowa& po pkciokrotnym
zag:szczeniu metagProctora. Kryterium przydats§oi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezgé uziarnienie
mieszanki po piciokrotnym zagszczeniu metagdProctora migci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesty spetniato wymagania kategorii podanych w talolic2 i 3, aby zapewéijednorodné¢ i ciagtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez producenta
wartdcia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJmieszanka zawiera nadmierzawartdé ziaren

stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez ymedta uziarnienia mieszanki poegbkrotnym zagszczeniu metagd
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamprzez producenta waktia (S)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzenieszanek powinna nie tylko & sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanyimidmi (SDV) z uwzgtdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgbli
2, ale powinna spetniaakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bad@ntrolnych
produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawa&bfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,p
mMm | min. | max| min.|] max min{ max mif. mgx mip. max mjn. axr) min.| max| min.| max
0/315| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1(¢ 25 .
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 . ]
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1 2b

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadsiszych powinny spetntavymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudasadniczej odriaie wraliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania
materiatu po piciokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [Ng stawia si wymaga wobec
wodoprzepuszczaldoi zag:szczonej mieszanki niezgganej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegodtowmvigzania nie
przewiduj tego.

Zawart@¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartgi wody w trakcie wbudowywania i
zag:szczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicpoklanych w tablicy 4.



D-04.04.02b  Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepynabgkona na mieszance zasgczonej metad Proctora do
wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpajiev wodzie. CBR naley oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19],
a wymaganie przyf wg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éeiadczeniami, dotyegymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, maca je zaliczg do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywagzkodliwie nasrodowisko.
Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych o#lanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie styguje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankagbzyw w stosunku do ktérych brak jest jeszczelosygh zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddaemystowych, zalecagsizachowanie ostémoici. Przydatné¢ takich
kruszyw, jgli jest to wymagane, nm by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesva. W przypadkach atpliwych
nalezy uzyska ocerg takiej mieszanki przez wdeiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzclrdrogi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartg pytow: 432 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm powinna
Kat.UF bye < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytéw: 432 Kat. Ligg (tj. brak wymaga)
Kat. LF
ZawartG¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG, (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4Dpowinien
Kat.OC wynosi 100%, a przechodeej przez sito ¥ powinien wynosi 90-
99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.] Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodét 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegoélnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorod§td 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE”, co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspoétczynnik Los Angeles 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. ME
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskanika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co hajmniej
Wodoprzepuszczalsé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zag:szczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s
ZawartG¢ wody w mieszance 80-100
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zagyszczanej; % (m/m) wilgotrsoi
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancji niebezpiecznych oMenych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje wzrédtach kruszywa pochodzenja
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sniyrz i odpadowych
nalezy badd& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw
" Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig slokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, ngleprzyjaé nastpny nizszy
wymiar sita. J8i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.

™) Procentowa zawar6 ziaren przechodzych przez sito D ma by wigksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowatypowe uziarnienie.

™ Badanie wskéanika piaskowego SE naig wykona na mieszance poqgiokrotnym zagszczeniu metadProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzelwykonania odcinka prébnego, to przed rozgoiEm robot, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wigiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i zagszczania,
2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdgbavarstwy po
zag:szczeniu,
3. okreilenia liczby przej¢ sprzitu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia wykonywanej
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdéw oraz spytm do mieszania, rozktadania i zagczania,
jakie keda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odciniédpego przez kyniera.

5.6. Podiae pod podbudove zasadnica

Podtozem pod podbudogzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poraenpowinien by zgodny
z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkiezbidne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powimmazliwi ¢
utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanks&ywa niezwizanego to powinna Bywykonana zgodnie z
OST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszaniszywa niezwizanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warsty podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach,
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(wdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mebpowinny
zapewnt ciagtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni zapewnienia mieszance jednorofticnie zaleca gi wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zaktadow kontrok produkciji mieszanek niezwdanych, zgodnie z
WT-4 [20] zahcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez proata¢dostawe nalezy stosowd sie do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w W03} zahcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgianego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wiyaga. Zaleca siw tym celu korzystanie z transportu samochodowego
zabezpieczan(przykryta) skrzyni tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wgpnie mae zagszcza ukltadan warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinnajbginakowej
grubdici, takiej aby jej ostateczna gruisopo zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@é pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja skltada g wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnygch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka o gkiszej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, nengeszanie jej
mieszarlg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarBezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej 0 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielomm mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylé podtwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalegy wyréwna lokalne wgebienia.
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5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naferozpocz¢ jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowa az do osiagniecia
wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag;szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkiniKruszywo
0 przewadze ziaren grubych zalecazig:szcza najpierw walcami ogumionymi, a ngghie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca sag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie gtadkimi. W miejscach trudno
dostpnych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno iyréwnomierne na catej szerako warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag;szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uémiem nasipnej warstwy, powinna I8y utrzymywana w dobrym stanie. z&8 po
wykonanej warstwie ddlzie sé odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olwmany naprawd wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si ukladania warstwyicieralnej bezpérednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczejama, po
zaakceptowaniu przez Ayniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ki okoto 1,0 kg/ri, albo emulsj
kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami ktyniera dotycz prac zwizanych z
dostosowaniem wykonanych robot do istegh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isticiggh elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowia B, certyfikat zgodnwi, deklaraci zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtow i

— wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robldejmujce wszystkie wigciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej OST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robét €ztotliwos¢ bada Wartdici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét 2 Wg pktu 5
1 . . lraz . o . .
dokumentagj projektova i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiaciwosci kruszywa przy kadej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enr_1ej dzialce W tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
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6 | Zawartd¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 V\_/razliwoéc’ mieszanki na mréz, wskaik Iw. Iw.
piaskowy

9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartd¢ CBR po zagszczeniu mieszanki . ;(igrgggl% Jw.

11 | Inne widciwosci mieszanki Wqg ustalenia Iyniera Jw.

12 | Cechysrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.

13 | Roboty wykéczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

tablica 6

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej podaje

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

W SInienie bada . Minimalna czstotliwos¢
Lp. yszczegoinienie bada pomiarow bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
) +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokéci projektowej)
2 | Réwnd¢ podiwzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja pd
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wqg [21]
* ici i j i t
6 | Uksztattowanie osi w planié Co 100 m Przesurcie odSOCs;]prOJektowaneJ
w 3 punktach na dziatce | Réznice od grubéci projektowanej
7 | Grubai¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%
niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach gtownych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogéine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, [dkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zag;szczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregna@astwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzidkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykaiczeniowe,

— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny ywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectmmiej i

postanowié Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

— roboty tymczasowe, ktérea potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sai@rzekazywane Zamawigiemu i g

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:

usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyske, ktére s niezlzdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczawe rob6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.04.02a
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 1097-1

10. PN-EN 1097-2

11. PN-EN 1097-6

12. PN-EN 1367-1

13. PN-EN 1367-3

14. PN-EN 1744-1

15. PN-EN 1744-3

16. PN-EN 13242

17. PN-EN 13285

18. PN-EN 13286-2

19. PN-EN 13286-47

Wymagania ogoélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszankizigiwa niezwizanego

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoe, wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawanito
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizyczny¢hseiwosci kruszyw — Oznaczanie odpostd
nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @G#%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cg$¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezygane — Wymagania

Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — && 2: Metody
okreslania g;stasci i zawartdci wody — Zagszczanie metadProctora

Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — @& 47: Metody
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bada dla okréglenia ngnasci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tectme (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajtwyg zaradzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanjakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpo6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog PublicznyeHnstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
PRZYKELADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadczé krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, padsg sktady mieszanek,
odzwierciedlajcych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktdveg stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne imne mieszanki, w
tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego dkistrasfaltowego.

Jako przykltadowe podajessiastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sklada
—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowychyiw destruktu asfaltowego),

—  popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnycly(wodpaddw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niegthha do wykonania oznaczenia sktadu mieszankiyald wymiaru najwgkszego ziarna w
mieszance:
a) przy D<32mm masa probki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probkmieszanki naley przeptuké na sicie 8 mm, przy czym sito nie #e0 by
przetadowane. Pozostaéona sicie jest suszona do masy statej i podawdwa,d”.

Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metedwizualm w nastpujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze:wiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajemuzla, jezeli jest znany),
— cegty, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegty wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgnlitp.

Nalezy okresli¢ mag m; kazdej wydzielonej grupy i oblicayjej procentow zawartd¢ w catej masie mieszanki M, wedtug
ponizszego wzoru, oraz pofliée wartasé:

100 x m/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gstos¢ materiatow podana w tablicach jesistcia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, usialeg PN-EN
1097-6 [11])
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

. Zawartdc,
Sktadniki [%(m/m)]
. . Przekruszony beton (azsfasci > 2,1 Mg/m) i kruszywo
Gtowne skiadniki (tacznie zzuzlem) >90
| terialy ziarnist Przekruszony mur <10
nne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste fcznie z glir) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartaé,
Sktadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony mur ¢gtosé¢ > 1,6 Mg/m), przekruszony
Glowne sktadniki beton (gstas¢ > 2,1 Mg/rd), i kruszywo (4cznie z > 80
zuzlem)
| teriaty ziarnist Materiaty ziarniste o gstaici < 1,6 Mg/ni <20
nne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste @cznie z glir) <1
Zanieczyszczenia Skladniki organiczne <0,1
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Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonurfiumu

L Zawartage,
Skitadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony beton ¢gtas¢ > 2,1 Mg/nf) i kruszywo
Gtowne skiadniki (tacznie zzuziem) >50
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gstaici > 1,6 Mg/ni <10
. . Sktadniki spoiste fcznie z glir) <1
Zanieczyszczenia Skladniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
L Zawartage,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe - acznie z kruszonym betonem,
niezwiazanymi kruszywami i przekruszone mieszanki
Gléwne skladniki kruszyw zwizane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste fcznie z glir) <1
Zanieczyszczenia Skiladniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpadémkaalnych

- Zawartg¢ grubego kruszywa
Sktadniki [%(m/m)]

Gléwne skiadniki ?ea:;nrﬁ:, zj;gfrt]e}?ﬁe mineralneagcnie ze szklem > 90

Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Skiladniki niespalone <6

Zanieczyszczenia Skladniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
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D. 05.00.00. NAWIERZCHNIE

05.03.05. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
WIAZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacjivgymagania dotyexe wykonania i odbioru robot zagdanych z
wykonaniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego przy realizacji inwestymiji: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
3054W Krysk — Poczernin — Pilitowo na odcinku od km#+340,00 do km 4+925,00".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem parezym do  opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosogjajako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i
realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy waizacej gr. 4 cm z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 Ri§-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mitr@rasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdigpgorodukcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawala potrzeb budowy, Wykonawca zobawmany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstw wiazaca | wyrébwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane miegzan

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetieniu wymagajak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalsci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstwy $cieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa 0 zmiennej gseboutozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowstt@vej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@myzh przez okrdony
zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< 2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktére sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetnhiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy a#iacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszyway),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mna stosowéinne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 -KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+ 50+70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+5§4 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawartg¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostz_ﬁa _pene_trgq_a PO o, PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej ai
7 | Temperatura raknienia| PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej i
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartd¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22 | 22
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. mknienia| PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10| Temperawra lamiwel| oc | pN-EN12503[20]| 5 | -8

raassa, nie weej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
W ) Metod modyfikowanych
ymaganie Wiasciwosé cloda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W
pasrednich Penetracja
temperatu-rach R J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaty- | |SPerAWIA | N N 1427 [22] °C > 60 6
mieknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozcagania
o PN-EN 13589 [55] o
(mata prdkos¢ PN-EN 13703 [57] Jlent >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozcagania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosc rozca- | PN-EN 13703 [57] Jfent NPD? 0
gania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlct NPD? 0
uderzenia)
Statasé Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata o
(Odpornd¢ | penetracja PN-EN 1426 [21] & 240
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na starzenie
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

Wozrost
temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
mieknienia

Inne Temperatura

ST PN-EN ISO 2592 [63] °C >235 3
wiasciwosci | zaptonu

Temperatura

N PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci

Nawrot — spezysty
w 25°C

Nawrot — spezysty
w 10°C

Zakres PN-EN 14023 [59]
plastycznéci Punkt 5.1.9
Stabilna¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52]
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur meknienia
Stabilna¢
magazynowania.
Réznica penetracji
Spadek tempe-
ratury meknienia
po starzeniu wg
PN-EN 12607

-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub -
3[31] PN-EN 12607-1 [31]
Nawrét spe-zysty PN-EN 13398 [51]
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub -
3[31]

PN-EN 13398 [51] % >50 5

°C TBR 1

°C <5 2

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0

Wymagania
dodatkowe

PN-EN 12607-1 [31]

PN-EN 1427 [22] C TBR !

%

¥ NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne asilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewciyrdbiornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Iy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy p@dni z
termostatem kontrolagym temperatuy z dokladnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz atnikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwneago rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnia€miszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnogsodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceods. Podtae skltadowiska musi ldyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedn przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartad
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@aajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w régnym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z urazdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metacha gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaxyta z warstw scieralmn) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjgdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBJ66].

Emulsg asfaltows mozna sktadowa& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rgl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagaig mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyic
zaopatrzonych w uarlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewozé w sposdb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmgem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatdw
sypkich, umadaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie keda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (meoe
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od
postpu robodt. Podczas transportu i postoju przed wbaddsm mieszanka powinna dbyzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntiermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). WarunktZas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipnna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaamashego i famanego, to najeprzyjaé proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamensstablicach
6,7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzudgej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30| 80 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,
rznal_x\ll;rlt:?}:i) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okébona przy zaleonej gstoici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/th Jezeli stosowana mieszanka mineralna maq igestai¢ (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podanwartags¢ naley pomnayé
przez wspoétczynnik? wedtug réwnania:
2,650
a=——
Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaicej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1

+ KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szCzania Metoda i warunki badania ACl11wW| AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
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Zawartg¢

wolnych %15-5,35)226, PN-EN 12697-8 [33], \\;min 30 \\;min 30
przestrzeni p. 4 max 6.0 max 6.0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBhines VFBrineo
wypetnione | 2x50 uderze p.5 VFByingo VFBringo
lepiszczem
Zawartge
wolnych C.1.2,ubijanie
przestizeni W 5o erz | g o | VMAm | VMAma,
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

2x35 uderza jednym cy a) ITSRe ITSRe0

wody zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR3

+ KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zag:szczania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartég¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vimax 7.

. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
fj)(:‘g(r)r:?a(ifen?rwai o | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,\QSA'R 03 £§|R 03

J Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlR dekl AlRdekl

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubgi¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicor, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR5

+ KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;lsDch_zEaplla W9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawart@g¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vinin 4.0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7. Vinax 7.
PN-EN 1269722, metoda B
Odporngé na v(\:/élibz\/s)énie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSar 0.15 \Ag%R 0.15
deformacje trwaté : 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaR gekia AR
Pog-P100 [38] dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢

a)

Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

®) Ujednolicor, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikédw oraz pomiaru tentpgygowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nelg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmnigym utrzymanie zadanej temperatury z doktadimiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteipskata temperateimviasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 9. W tej tablicy najigza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na so&jwbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpeednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwiazaca lub wyrownawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rownd podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekraczé wartcci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatofpomiar tat 4-
metrowg lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe aedania 9
T i wylaczania
Gp Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.
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Rzedne wysokéciowe podida oraz urgzdzen usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniejacej warstwyscieralnej) naley wyréwna® poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatlu o mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usura¢, a powstale w ten sposOb ubytki wypéinhaterialem o wkciwosciach zblkzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia paizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi ingd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykdéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recep. W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregaej kruszywa.

Mieszanlk wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochdd. Prébki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z maetodreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy a#acej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 fM a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiben
uzy¢ takich materialéw oraz spitn jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofagnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno kywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcize),8 + 0,5 kg/rf, przy
czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakmi mieszanki ; jéli mieszanka ma
wickszy zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nae uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione patmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowasn na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podidgu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaioNie dopuszcza eiukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg dodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wwg&d 2m podczas wykonywania warstwy agicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robd6g

Warstwa wizaca 0 +5

Rodzaj robét

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawarta¢ wolnych
: . Wskaznik :
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

. . . : zagiszczenia ;
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(viV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadasgkwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektowa. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE 4obkiem budowlanym B, certyfikat zgodoq deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robdtredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuit.

Wyniki bad& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. lrtynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefilgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy f@koateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelni@p.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem had@ miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgoowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

a)

do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivédbek
moze zostd zwigckszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

b)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtérzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssobna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwarasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 oraz ils¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maylbiegég od projektu o wartei podane w
tablicy 14.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. bkynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier&a co najmniej jeda dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisrednia arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdcieralna jest ukltadana

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboagiuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczyk&dego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie s@owykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy
12.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni niglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna

Do oceny réwngéci podiunej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznycilery
stosowé& metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowid
podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydiety
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu faty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m.
Wymagana rowni& poprzeczna jest okil®na w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHlaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngosdtwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczatntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny ddyvne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sfgan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore, potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigigemu
i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczavi@rtdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane —¢&&2: Metody bada

Badania podstawowych selavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgzé¢ 6: Ocena wisCiwosCi
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznychseitmosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtcsci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie

polerowalndgci kamienia
Badania wawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania wawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula
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23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

55.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metqubzostaléci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detwosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiana twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypela@Em mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvsgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2.:
Badanie metaglPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &mzanie odporrigi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych megaestu
wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
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56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeery i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zasglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég KrajowychAutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lksfée na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygbotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D. 05.00.00. NAWIERZCHNIE

05.03.05. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl)(Sa wymagania dotyee wykonania i odbioru robot zaywanych z
wykonywaniem warstwyscieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego przylizesji inwestycji pt.: Jrzebudowa drogi
powiatowej nr 3054W Krysk — Poczernin — Pilitowo naodcinku od km 4+340,00 do km 4+925,00".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkudwent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1Ti-®VNawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mimeradsfaltowe;j
dostarczonej od producenta:

« -Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych AS 50/70, gr. w-wycieralnej po zagszczeniu 4 cm
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpywezez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobemany jest
prowadzé Zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (olemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszaekbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarz&Dmm
KR 1-2 AC 8S, AC11S

Dpodziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktaded st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkltadania open od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ofemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynajace £ mieszank ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wdglna najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,tévei kruszywo o uziarnieniu agtym lub nieciagtym tworzy struktug
wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@gzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wgae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péjszhych” GDDP-IBDIM.

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktorego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada s} z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlerwapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej iyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg nie okrélac),
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TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producererdostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowzany),
IRI — (International Roughness Index)atizynarodowy wskanik rownasci,
MOP — miejsce obstugi podédych.
2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfaity PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczynignionych w tablicy 2 nima stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC8S, AC11S 50/70,

1) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana
minimalna temperatura nawierzchni wynosi pefi-28°C (region
poétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci g’gggi‘; asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej ni % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub
przyrost), nie wicej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, |nj
el 73 PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura mknienia po starzeniu, nie
mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny,
nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wozrost temp. ngknienia po starzeniu, nie .
wiccej niz C PN-EN 1427 [22] 9
10 Temperatura tamlivsi Fraassa, nie
wiccej niz C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @idbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewdrygbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008 ,
obejmujpce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacrudgywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — czs¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pazeltsktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtepo odpowiedmi
przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglery dobr& i
zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wartg przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadarymaganiom okréonym przez producenta. Sktadowasiedka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w watach okrélonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podiinych i poprzecznych z tego samego materialu wyk@amggo
w réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jalétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhuimaprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna gino
— nie mniej nk 10 mm przy grubdi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubdxi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowamolimerami wg PN-EN
14023 ,metoda na gaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.5. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayawca z warstw scieralma) nalezy stosowé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamai wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltov@®2 punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafaisfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na gov.

Emulsi asfaltoa mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET

Sprzet stosowany do wykonania robot:

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykaéasie mozliwoscia korzystania ze spet
dostosowanego do przggj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeg, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiakladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Transport materiatow:

Asfalt naley przewoz& w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc zaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgleniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeneem. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw sypkich, umaviajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i infogdkowaniach
pod warunkiem,ze nie lzda korodowaty pod wpltywem emulsji i niegtta powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i gridba
wybuchu przy emulsjach o pkl4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od posgpu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzards powinna kiyzabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lubrbgwane itp.). Warunki i czas transportu mieszaottiprodukcji do wbudowania,
powinna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaghnie pojemnikdéw izywanych do transportu
mieszanki powinny biyczyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej AC11S.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavadai¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.
Wymagane whciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 5.

Tablica 4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orazados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR1-KR2

i Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum

BminGZ

Tablica5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania | Metoda i warunki| AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartagé

C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 Vmin1,0
WOlnyCh - 2)(50 UderZﬁ 4 [ ]’ VmaxS 0
przestrzeni p- :
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBrinzs
wypetnione 2x50 uderze | g VFBringo
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych I
- C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33 ,
przestrzeni 250 uderze s [33]. | VMAGims
W mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
i - rzechowywanie w
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie, P R .
dziatanie wody | 2x25 uderza 40°C z jednym cyklem ITSRe
zamraania,

badanie w 15°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechcanja gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaljows otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbboca, a uradzenia do dozowania skltadnikbw oraz pomiaru temperapowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatiawa
zapewniaicym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadimia * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornik
magazynowym (roboczym) nie rie przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenahyakata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o0 wecej niz
30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamajl w tablicy 6. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na sn&jwbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpgednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniagquzy sol
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, davosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzardic w ich
wiasciwosciach.
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5.3. Przygotowanie podtea

Poditae (warstwa wyrdwnawcza, warstwaawgca lub stara warstwatieralna) pod warstyvscieralm z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i néne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydviecici nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowsoi
tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfalto®@08 - punkt 8.7.2. Wymagana rovgtopodiwzna jest okréona w
rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhlogi publiczne. W wypadku podia z warstwy
starej nawierzchni, nieréwici nie powinny przekracZawvartasci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwfd podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtofpomiar tai 4-metrova lub
réwnowana metod)

Maksymalna nierown& podiaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstw scieralm [mm]

Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaga oraz urzdzenr usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pca@tonaley usuré. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatlow termoplastycznych przy spetnieniu watusézepngci warstw wg punktu 5.6.

Nierowndgci podiaza (w tym powierzchri istniepacej warstwy $cieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiau taty z materialu o mniejszej sztywdud (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltoyymalezy
usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétnmateriatem o wigiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypetni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnerodki naley podpé¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1
lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtagm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatki egpn zneczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivg&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obegéciolnzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzegaeindci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr&
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na e a segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromada w silosie lub zatadowana samochod.
Probki do badanalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z maeto#reslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdwzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.5. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairadc prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkOw zaggzczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imisn uzyé takich
materiatlow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i zgggczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.6. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia médzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obeggnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woazyi warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wdzacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z8,t + 0,3 kg/m, przy czym:
—  zaleca sj stosowda emulsf modyfikowary polimerem,
— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz, zawartdc¢

wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8aiu warstwyscieralnej uszczelnij
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Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszazfaltowych.
Dopuszcza si skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy uazlzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub § ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagto
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaliowe
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktachi 5.8.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligvaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperabtwazenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie dopuszczasikiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébwmg dodatkiem obgajacym temperatur mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podezgnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robot w czasie robét
Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

+10

Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. WHaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubié
warstwy technologicznej
[cm]

Wskaznik zag:szczenia
[%0]

Zawartg¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[%6(viv)]

AC11S, KR1-KR2

3,0+50

>98

1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: ybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubdici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
whbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsgachsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny By rbwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nale/ stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z aiaoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne najewykona® zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét 8
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowitaB, certyfikat zgodnii, deklaract zgodndci, aprobat techniczn,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoémy itp

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawieyyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cziogéa
materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikéw, lepiszczy i materialdbw dozaselnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdefp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usuit.
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Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegzdanie. Irkynier maze zdecydowé o dokonaniu

odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt. 6.2.3.
Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.3.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy §dkmaterialéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczynaterialtdw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstawy odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pgpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”™

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag;szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzepy
liczba probek mze zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinierchyiniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane s wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione aipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigbna, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia
nalery ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdie¢go.

6.3. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige wartagici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgkdnia sk: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, doktadidametod bad& oraz odsfpstwa uwarunkowane metpd
pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstefalmwej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-86az ils¢ wbudowanego materiatu na oklana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od projektu o wartai podane w tablicy 11.

W wypadku okré&ania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty nalg przyjé za
podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej
jedm dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A&

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici

1. — duty odcinek budowy, powierzchnia ghisza nz 6000 nf lub <10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, il6¢ wicksza ni 50 kg/nf

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilG¢ wicksza ni 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie grdtio <25

<15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéieralna jest ukladana z apdeniem, wartéé z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obovdzuje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie nme
przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczkddego pojedynczego oznaczenia danefen@osci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergzabkreslona w tablicy 9, nie ma wykroczy poza wartéci
dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.3.2.5. Réwné podtuwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @fav i parkingdéw nakey stosowa
metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty.
Pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéb podiuzna jest okréona przez wart@ odchylenia réwngci
(prze&switu), ktére nie mog przekroczg 6 mm. Przez odchylenie réw§w rozumie st najwicksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon
powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wa&rtodchylenia rowngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z
i L nie powinna by wieksza nz 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych naly stosowéd metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wzyciu faty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana rowkb poprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna lwieksza ni podana w tablicy 12. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne watd odchyléd réwnaici poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Waitoodchyler rowndici poprzecznej [mm]

Z, L, D Pasy ruchu <9

6.3.2.6. WiHaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien kyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catitym palizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie igpdz co 50 m na nawierzchni zwédnej wod w
ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miara wtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zaamdajny wspétczynnik tarcia przyjmujeesi
réznicg wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: (- D. Dlugd¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna by
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wigksza nik 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nigvipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie pma wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania,
niektore hcznice), poszczegoine wyniki pomiardow wspotczynrikaeia nie powinny bynizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjiasokreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédirogi
publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniey on zrealizowany
Z najmniejszym madiwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wasioniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w
tablicy 13. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogazdach do skrzpwan poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 13. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspoétczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone poboczzao 36 i

6.3.2.7. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz +
5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektova z dopuszczal tolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych potia nie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny fidyvne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegiag warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sfgan, deformacii, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.  dgniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wasth
dopuszczalnych dokotgotracer wedtug zasad okénych w WT-2 pkt 9.1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzei obcych i krawznikdw,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kt6re potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespn@zekazywane Zamawigijemu i 8 usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)

10.1. Normy

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

11. PN-EN 933-10

12. PN-EN 1097-2

13. PN-EN 1097-3

14. PN-EN 1097-4

15. PN-EN 1097-5

16. PN-EN 1097-6

17. PN-EN 1097-7

18. PN-EN 1097-8

19. PN-EN 1367-1

20. PN-EN 1367-3

21. PN-EN 1426

22. PN-EN 1427

23. PN-EN 1428

24. PN-EN 1429

25. PN-EN 1744-1

26. PN-EN 1744-4

27. PN-EN 12591

28. PN-EN 12592

29. PN-EN 12593

30. PN-EN 12606-1

31. _PN-EN 12607-1
IF’N-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6

33. PN-EN 12697-8

34. PN-EN 12697-11

35. PN-EN 12697-12

36. PN-EN 12697-13

37. PN-EN 12697-18

Metody badania cementu — Oznaczaaigartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamaeskaznika
ptaskdaci

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Waki&
ksztattu

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawdoitoziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatemania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $eil@osci kruszyw — Ocena zawadi drobnych czstek — Badania
bfekitem metylenowym

Badania geometrycznychseilaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawvietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczny@hsciwosci kruszyw — Oznaczanieegtaici nasypowej i
jamistdici

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Czsé¢ 5: Oznaczanie zawa#t wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gtcsci ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyglasciwosci kruszyw — Cz$¢ 7: Oznaczanie egtcsci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpolud

Badania wtawosci cieplnych i odporng&i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz trwado
podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dtevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@gzzanie zawarfci parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiona twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gar —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agpar —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawakti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cz¢$¢ 11: Okralenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza
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38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cz¢$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

39. PN-EN 12697-27

40. PN-EN 12697-36

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefgkomierzem
wyptywowym

42, PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyghowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyehruthu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&sie rozpadu — @% 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetago mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypehagich stosowanych do mieszanek bitumicznych <$€4: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sprystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metadpomiaru
ciagliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo

Wypelniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metagwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach publicznych,
Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lesfee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lé&sfiee na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techniclainyakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehinstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D. 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.02.01a PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznaj wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zwganych z
wykonaniem prefabrykowanych przepustéw rurowych pmgazdami do gospodarstw i na pola przy realizéyvestycii:
.,Przebudowa drogi powiatowej nr 3054W Krysk — Poczrnin — Pilitowo na odcinku od km 4+340,00 do km 4925,00".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia rob6t zazanych z budow drogi dojazdowej do
dzielnicy przemystowej w Mtawie i obejmuy;j
* tawy fundamentowewirowe pod przepusty rurowe pod zjazdami
*  Przepusty pod zjazdami z rur PEHBrat00 mm, paiczenia rur ziczka systemow, obsypka rury z pospotki
Uwaga: Wykonanie obruku wiedéw z kamienia polnego wg ST 06.01.01

1.4. Okré&lenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkej obudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubasindo ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest z rur.

1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) piaadzonym miejscem dogtu do drogi (zjazdem), uzgodnionym z
zarzdzapcym drog.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylemygsokiej g;stasci, charakteryzujca sg dobr odporndcia na
dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oragraniczorm odporndcia na benzya.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnye przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego mgvwezna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiegjo karbu o wielkéi i skoku zwoju dostosowanego ftednicy rury.

1.4.6.Ztaczka do rur — element stacy do pohczenia dwdch odcinkéw rur, przy moatsprzepustu.

1.4.7 .Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskagca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkdw rur.
1.4.8.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarmpodanymi
w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotygze robot
Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”1pk.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST 00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektows i aprobad technicza

Materiaty do wykonania robét powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b oraz aprobat
techniczn IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusstu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy 4czace rury, jak zczki, paski zaciskowe luruby,
odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowgcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentagj projektowa, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospétka) odpowiagizg wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu@+#2m lub 0+31,5 mm,
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— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocievylocie, zgodny z dokumentacjprojektows z brukowca,
odpowiadajcego wymaganiom ST 06.01.01,

2.2.3.Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz a@tzki i paski zaciskowe natg przechowywdé tak, aby nie uleglty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtaze, na ktérym sktaduje sirury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej déugo
rury. Rury mana sktadowa warstwowo do wysok@i max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zalegaugtad& warstwami
prostopadtymi wzgidem siebie. Uktadanie moa wykonywad z podpdérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegapni
przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musé lbgki, aby nie wysfpowat zbyt day nacisk na ssiednie warstwy rur, magy
spowodowa ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym pomienie powinien przekracza lat.

Sktadowanie innych materiatdbw powinno odpowiadgmaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotygze spreztu
Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wyka&asie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak np.:
— kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemrigi tyzki 0,4 n?,
— ubijakiem spalinowym, ptytwibracyjr, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wézkami widtlowymi (roztadunek me tez by¢ wykonywany
recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezwrac& uwag, zeby nie uszkodzi karbéw, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagto
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgatoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien dyzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajdit 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tma przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aminmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na cafej powierzchni tadunkowej obsikbie i zabezpiecZyprzed maliwoscia
przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopuci¢, aby wicej niz 1 m rury wystawat poza obrgsodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemgwigtleniem, chemikaliami,
ttuszczami i przedmiotami magymi je przebd lub rozcig.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.08\d@nagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposo6b wykonania robdt powiniendggodny z dokumentacijprojektovs i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfh@odanych w zajcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaj
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopéw, np. pod faw
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miekz&ruszywa naturalnego (pospotki),
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pohczenia kolejnych dwdch rureagdzka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykaiczeniowe.

NogarwhE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacy, robét,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegOtowego wytyczenia robot oraz ustlef@nych
wysokasciowych,
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— usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodz itd.,

— ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zylmerem.
Zaleca s korzystanie z ustateST 01.00.00 w zakresie niezinym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopow pod tagvi ewentualne inne elementy robét powinna lagodne z dokumentacjprojektova.
Dobor spretu i metody wykonania natg dostosowé do rodzajow gruntu, okjosci robét i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykop6ow powinno odpowiatlaymaganiom okrdonym w ST 02.00.00.

Dno wykopu powinno bywyréwnane z dokladrigia co najmniej + 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalazeniu mana byto przysfpi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bespdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt poaltgowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podicza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinny¢hyktadane na zagzczonej warstwie
podsypki (fawie) o grukii ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszadrkszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm,
bez zanieczyszcie

Podsypk nalery zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaub@ci rownej wysokéci karbu powinna
by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie s niej zagtbic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pustp wynosz:

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dlarzdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Utcenie rur przepustu na fawie

Utozenia rury na tawie naky dokond po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0Si presu.

Zaleca sj uklad& rure w jednym odcinku, j@ mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp wynikajaca z
asortymentu produkgji i niiwosci transportowych. W innych przypadkach, przepdstany z dwoch lub wekszej liczby rur
powinien mi€ polczenia ziczkami poszczegdinych odcinkow rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na fawie ziczki,

— potozeniu na ziczce dwoch gsiednich kacow rur,

—  zamkngciu zlaczki,

— zatazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkOw rur poza tawv naley sprawdzt
skuteczné¢ polaczen miedzy rurami.

Rurg przepustu po ul@niu naley ustabilizowdé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pelnia w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokonéa tego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy zm@ wykong& przed montzem przepustu lub zena budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysckd co najmniej 30 cm ponad garikrawedz przepustu zalecaesiwykona mieszank
kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasigjednorodnéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgoahzyniera, do
zasypki mana wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubgzi dostosowanej do wysoka zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia> 0,98,

— ze zwrOceniem uwagi, abrednica ziaren kruszywa, uktadanego béepdnio na rurze, nie przekraczata wiglioskoku
karbu zewstrznego rury.

Szczegdlnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczamad tawa. Materiat na podsypk
wspierajica powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustowinno odpowiad& ustaleniom dokumentacji projektowej.

Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Umocnienie skarp wykoia brukowca z kamienia polnego.

5.8.2.Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powiniepawiad@ wymaganiom ST 06.01.01.

5.9. Roboty wykdéczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektowa i ST. Do robét wykéczeniowych nalies prace
zwiagzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodzeawierzchni, chodnikéw, kraxnikéw itp.,
— niezledne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob@tmoosci, tj. zatrawienia, krzewow,
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— roboty poradkujace otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakioi robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoinét 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@waprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawityy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot g:sztlotliwoéc’ Wartdsci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodn& granic terend Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentagjprojektova 1raz projektowej

2 Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5

3 ;/\r/;/gsﬂ;r:e fundamentu (taw )Bie2qco Wg pktu 5

4 Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 pl)Jrrzn:p::S;?l;“e skarp przy wlocie i wylog PBiez:mo Wg pktu 5

7 Wykonanie robét wykieczeniowych Ocenagita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00/@¢magania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowe jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00M@¢magania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbiér tych rob6t powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST 00.00.00 ,Wynmagagolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnizi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatoi podano wST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— przygotowanie podie,

— dostarczenie materiatow i spgta,

— wykonanie przepustu z wykopem, lawulozeniem rur, zasypk umochieniem skarp wediug wymagaokumentaciji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbéb rozliczenia robét tymczasowych i pracatiayszgcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreq potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesmiprzekazywane Zamawigiemu i a
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysxe, ktére g niezkedne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. 00.00.00 Wymagania ogoélne

2. 01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. 02.00.00 Roboty ziemne

4. 03.01.03a Przepust pod kogairogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbawah

5. 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brusjosia drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
6. 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéeiekow

10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairshe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
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ZAt ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43zpd30 oraz WPD-2 i WPD-3 ,Wytyczne projektowania
drég lll, IV i V klasy technicznej” i VI-VII klasytechnicznej, GDDP, Warszawa 1995)

1.1. Zjazdy

Zjazdem jest urglzone miejsce dagiu do drogi, uzgodnione z zadzapcym drog. W zalenoici od sposobu aytkowania
rozr&nia sk: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, oldleny przez zaracg drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, wridd jest prowadzona
dziatalng¢ gospodarcza, a w szczeg&oiodo stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hmielgo, przemystowego, handlowego
lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, oldleny przez zarmce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektowzytkowanych
indywidualnie. Zjazd zapewnia deptdo pojedynczych posesji, zabuddvggspodarczych, na pole lub do innych obiektéw.

Szerokd¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosio najmniej 5,0 m, a szera¥ojezdni minimum 3,5 m. Szerok®
korony zjazdu indywidualnego powinna wynosio najmniej 4,5 m, a szeralojezdni minimum 3,0 m. Zjazdy powinny ndie
nawierzchng twarch w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jeili zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza sptyady opadowej musi kiywyposaony w przepust érednicy co
najmniej 50 cm, a wyikowo dopuszcza si40 cm.

ZAL ACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane & wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkigstaici, charakteryzujcego
sie dobi odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnychgraniczon odporndcia na benzya. Materiat jest palny, a
zapton naspuje przy bezpgednim, diugotrwatym zetkaciu z otwartym ogniem. Skr6t HDPE oznacza ,highsign
polyethylene”, tj. polietylen wysokiejegtasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetwrna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o
wielkosci i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszajcego st ze wzrostensrednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb ualiwdajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur nasciskanie, w
pofaczeniu z mat mag materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaopéymalny rozktad naggen w rurze oraz umadiwia
dobre wypetnienie estkami gruntu przestrzeni gaizy karbami. Wytrzymak& nasciskanie rury, okr@ona na podstawie metody
napkzen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okéka producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdmyar mana hczy¢ za
pomoa elementéw w formie zkzek i opasek zaciskowych lgtub, z tymze istniej rézne rodzaje ziczek: plastikowe z karbami,
metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zal@ci od stosowanejrednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietgemch spiralnie karbowanych przedstawiono w tabixy, a
najmniejsze&rednice przepustow pod korpdrogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1.  Przyktadowy asortyment produkowanyahpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danpecbducenta)

Lp. Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
nominalna zewgtrzna mm kg/m

1 300 364,5 52,5 5,5

2 400 485,8 70,0 9,6

3 500 621,0 87,5 15,8

4 600 728,4 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:
— monta rur przepustu ma by dokonany ¢cznie, bez #ycia ckzszego sprgu mechanicznego,
— sposo6b montau rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowigktu,
— rury polietylenowe nie wymagagcianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuigesido pochylenia skarp nasypu, przez
przycicie,
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— przepust z rur polietylenowych jest odporny na kdme agresywnych zwikéw chemicznych; nie wymaga robot
izolacyjnych,

— monta przepustu mia wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje fatwad¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodr 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe magby¢ stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych ama stosowé nadsypk dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W przypadky gd
warstwa nawierzchni jest grubszaz mninimalna zasypka, to grubd zasypki z kruszywa nad rmumpowinna wynosi min.
0,10+0,15 m, mier od karbu rury.

Konce rury maj zwykle $ciecia dostosowuice jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skarfNje zachodzi
konieczné¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i vyjedli przepust marednie mniejsz niz 300 mm, zwtaszcza gdy
wykonany jest na cieku suchym przezkgiza czes¢ roku.
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D. 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.03.01. SCIECIE | UZUPELNIENIE POBOCZY

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznaj wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zwwianych z
wykonaniem uzupetnienia poboczy kruszywem naturalnwarstw gr. srednio ok. 8 cm przy realizacji inwestycji:
,Przebudowa drogi powiatowej nr 3054W Krysk — Poazrnin — Pilitowo na odcinku od km 4+340,00 do km 4925,00".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynnéi zwiazane z wykonaniemiciecia i uzupetnienia
zanizonych poboczy kruszywem naturalnym (pospitk

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w STMD00.00.00.

»Wymagania Ogélne”.

1.4.1. Pobocze gruntowe— cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasii pojazdow, umieszczenie
urzadzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagda jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odkiad — miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czZasi@nia poboczy.

1.4.3. Dokop— miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetaipaboczy potgone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale Okrgenia podstawowe podane w niniejszej Sizgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST. DM.00.00.08Vymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania cgjgirkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogoélne stosowania materiatéw, ich pozyskiaa sktadowania podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagagolne”
pkt.2

2.2. Rodzaje materiatow
Rodzaje materialtdw stosowanych do uzupetnienia pobgmdano w ST D.05.01.00. ,,Nawierzchnie gruntowe”
D.05.01.01. ,,Nawierzchnie gruntowe naturalne”.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spraztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” 3Pkt

3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét okénych w niniejszej specyfikacji powinien wykazsie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- réwniarek z transportenddinarek poboczy),
- réwniarek do profilowania,
- fadowarek czotowych kotowych,
- walcow,
- samochody samowytadowcze-3.0 ton,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikow na wog

4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagagine” pkt.4
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4.2. Transport materiatow
Przy wykonaniu robét oksmonych w niniejszej ST, mma korzystd z dowolnych srodkéw transportowych

przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM@OQ. ,,Wymagania ogoélne” pkt.5

5.2. Scinanie poboczy — nie dotyczy

Scinanie poboczy me by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spratu mechanicznego wg pkt. 3.2.

Scinanie poboczy naly przeprowadz od krawedzi pobocza do kraydzi nawierzchni, zgodnie z zalonym w
Dokumentacji Projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczafania poboczy naty wywiezé na odktad. Miejsce odktadu najeuzgodné z
Kierownikiem Projektu.

Grunt pozostaty w poboczu nalespulchné na gebokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzilo wilgotngci optymalnej poprzez
dodanie wody i zagcic.

Wskaznik zagsszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynbsto najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgozfitl-B-04481.

5.3. Uzupetnienie poboczy

W przypadku wysgpowania ubytkow (wgbien) i zanizenia w poboczach n&le je uzupeini materialem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyogah wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonaneghizie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ 2 + 3 cm, doprowadzido wilgotngci
optymalnej, a nagpnie utlay¢é w nim warstwe materiatu uzupetniagego w postaci mieszanek optymalnych ékneych w
ST. D.05.01.01. ,,Nawierzchnie gruntowe naturaln&/ilgotnaé¢ optymalna i maksymadngestos¢ szkieletu gruntowego
mieszanek nalgy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.

Zagszczenie utgonej warstwy materiatu uzupetriapgo nalgy prowadzé od kravedzi poboczy w kierunku kragdzi
nawierzchni. Rodzaj spgt do zagszczenia musi liyzaakceptowany przez Kierownika Projektu. &agzona powierzchnia
powinna by réwna, posiadaspadek poprzeczny godny z zadaym w Dokumentacji Projektowej, oraz nie posiagladow
po przejciu walcow lub zagszczarek.

Wskaznik zag:szczenia wykonany wediug BN-77/8931-12 powinien veihioco najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia wedtug normalnej préby Proctora., zgodriél-B-04481.

6. Kontrola jako $§ci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakGci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogbjpkt.6

6.2. Badania przed przystpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badaniatgm proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz
opracuje optymalny sklad mieszanki wediug ST.D.0®O0. ,,Nawierzchnie gruntowe” i ST. D.05.01.0lawerzchnie

gruntowe naturalne”.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres i pomiarow w czasie prowadzenia rpbdano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwo$é oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. WyszczegOblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki uzupetriagj 2 probki
2 | Wilgotnas¢ optymalna mieszanki uzupetriagj 2 prébki
3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu Wcietym poboczu 2 probki
4 | Wskanik zag:szczenia nacinanych lub uzupetnianych poboczach 2razynalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznyclcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robo6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréwscinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiarow
Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
Rowna¢ podiuzna

Co50m

3 Réwnd¢ poprzeczna

6.5. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinnylragodne z DokumentacProjektow z tolerancj £ 1%.

6.6. RoOwnaé¢ poboczy
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Nierowndici podiuwzne i poprzeczne nalg mierzy tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04. Maksymalny prgeit pod tat nie
moze przekraczal5 mm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.0Q,@ymagania ogolne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. Odbi6r robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.QQ,80ymagania ogélne” pkt. 8
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z Dokumentarojektows, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,zgi
wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolgravg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatngci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej:

a) Cena wykonania 1 firob6t obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

$ciecie poboczy i zagszczenie podi,

odwiezienie gruntu na odkfad,

dostarczenie materiatu uzupehaizggo,

roztozenie materiatu,

zag:szczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

S & 6 O o oo

10. Przepisy zwhzane

10.1.Normy.
1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaln@al@ierzchni drogowych zwir i mieszanka.
2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne — kruszywa famaneagierzchni drogowych
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne — kruszywa do nawiemzdrogowych — piasek
4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réoganmawierzchni planografem i tat
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.

10.2.Inne dokumenty
Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: ,,Drogoweotglziemne”
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D. 07.00.00. OZNAKOWANIE PIONOWE
D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zawianych z
wykonaniem oznakowania pionowego ktére zostaypkonane przy realizacji inwestycjiPrzebudowa drogi powiatowej nr
3054W Krysk — Poczernin — Pilitowo na odcinku od km#+340,00 do km 4+925,00".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jdkkument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiwealizacji robo6t
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji yda prowadzenia robot zazanych z przebudawdrogi powiatowej i
obejmug:
» ustawienie stupkéw do znakdw,
« ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw wielkowgnoiwych,
« monta do stupkéw lub konstrukcji wsporczych tablic:
= znakdéw ostrzegawczycKkrédnich),
= znakéw zakazu i nakazerédnich),
= znakow informacyjnychstednich),
= znakow informacyjnych (matych),
= znakow uzupetiagych,
= tabliczek do znakoéw,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staty znak drogowy pionowy - sktada gilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywpikrawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest linaka.

Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ognhiowaadfuminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewnigymi jakas¢ i trwatos¢é wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia, wykonam
technilky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpnzed korozj, stuzacy do zamocowania w spos6b
rozfaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdrznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Ay rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéee wysegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantuicy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.8Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodieemagazynowany przez okres iay niz 3 miesiace od
daty produkc;ji.

1.4.9Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppbdanymi
w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotyseze robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoiné”1pk.
2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.




D. 07.02.01. Oznakowanie pionowe

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokgtechniczam, certyfikat zgodnéci nadany
mu przez uprawnianjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie deklaracigzgodndci, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [26].

Folie odblaskowe stosowane na lica anairogowych powinny posiadaprobat techniczm wydary przez uprawniom
jednostk oraz deklaracje zgodia wystawion, przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstyke powinny mié deklaracje zgodriai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadrer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25], podano szczego6towe informacje édigowymaga dla znakéw pionowych.

Zgodnie z zatwierdzonym Projektem Organizacji Rustosowa folie odblaskowe typ 2 odinie znakéw typu A-7, D-
6 z& pozostate z folii odblaskowej typu 1.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowdé dokumentagj techniczm zgodra z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego nalkey wykona& z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [Hrajenia stalowe naky wykona zgodnie z nornPN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych halevykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglewykona zgodnie z dokumentagjprojektows uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&W przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z propozysj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rgleaprojektowd i wykona w sposotgwarantugcy stabilne prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajace strefy obcizenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techriczn
konstrukcji uzalenione a od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantaymierii ruchu, gdzie wygpuje szczegdlne niebezpieagavo bezpéredniej kolizji z
konstrukcyj wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagajoddzielnych rozwizah projektowych spetniagych warunek
bezpieczastwa dla waytkownikéw dréog. W takich przypadkach naje stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne
bezpieczastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieagéwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej
przez Iryniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gni¢é, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoZ se w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o degach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezadithytkq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamowionych diégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i z
dopuszczalqp odchytly dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gpae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roefath.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna veatl jak widoczne tuski, gknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne asusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyge obrobiona powierzchnia powinna miggodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolna odchytke wymiarowy
dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie
powinna wykazywéarzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomedzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona ripét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402(12a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej powinna wyno&i60
pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteksjporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drag<tadki dla pieszych, stupy lataitp.), takee elementéw skacych do zamocowania znakéw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowdany jest do wydania gwarancji na okres trnéeitoznaku uzgodniony z odbiatc
Przedmiotem gwarancjasvtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéecojacych oraz trwaté zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgkych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lobstrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dlazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétd konstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,
musz wykazywa& petrn odpornd¢ na oddzialywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yswpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w kprozy elektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony
przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obamminy jest przy dostawie okig, uzgodnion z odbiora, trwatcé¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takudos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniacbhsowianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@vinny
wynosi dla znakdéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub MmN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grukigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutNHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubsei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
- Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/nt).

Zaleca s} stosowanie tarcz aluminiowych, ostatecdecyzj podejmie Inwestor,

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymaldi¢ na obcazenie sih napord kN m? >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatai¢ na obcizenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginge mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skine stopigi [ m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200
[16]
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m Iyl20 % odksztatcenia chwilowego -
stopieh [m

Rodzaj krawdzi znaku

Zabezpieczona, krad tloczona, zaginanaf2

prasowana lub zabezpieczona profil
krawedziowym

em

Przewiercanie lica znaku

Lico znaku niezmdy¢ przewiercone zadnego

P3

powodu

ase stosuje si dla tablic na 2 lub wiej podporach, klas a tablic na jednej podporze, kil a tablic na
* Kkl TDT3 je sidl bli 2 lub wcej pod h, klasTDT 5 dI bli jednej pod ldaBDT1 dl bli

konstrukcjach bramowych, ki@§ DT6 dla tablic na konstrukcjach wyghikowych

Przyjgto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie zgingie,
zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehdigakze nastpujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu gicia nie
wigkszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna gwna — bez wgt, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna

nierownd¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mazowe powinny usztywii tarcz znaku w
taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 pigtnione a zarazem stanowity element konstrukcgimynontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszczg shaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatédoedpowiedniej klasy na zginanie

i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymmitgkami chemicznymi oraz
powloka lakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych amrszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalewykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521vw13akresie odporroi
na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami éloaymi w zahczniku nr 1 do

rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym jednak hi30 mm, gdy wielkéci tego

promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej kraydzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaty przesurcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycxe powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujec sprzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.

Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, TG, urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aie s

dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdtiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tezmymi dla

poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane pozeducenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiagaj aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuvycinane ksztatty z folii

odblaskowych barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich krasizi lakierem zalecanym przez

producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangioh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgadna zahcznikiem nr 1
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegotowych warunkéw technicznych dikopw i
sygnatow drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmagach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cdri?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

proceduyg zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetadpowiednio wymagania podane

w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw dowkanych, z wyjtkiem biatlego, nie powinien Bymniejszy ni
70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacCIE

No 39.2 [28]. Folie
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odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinianimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine chromatyczrigi i
wspotczynnik luminancij powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminaficjiwspotrzdnych chromatycznigi x, y oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ ¢ | cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej
- 0kt > 50 > 180
- czerwonej 2 35 2120
- Zie|onej =10 > 25
- niebieskiej 27 221
- brazowej =2 > 14
- pomaraczowej 20,6 > 8
- szarej >20 > 65
> 30 > 90
2 Wspotczynnik  luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatycznigi x, y *)
dla folii:
- biatej =0,35
- z0ttej B=0,27 B=0,27
- czerwonej B=0,05 B=0,16
“zelonej B>0,04 £>003
- niebieskiej B=0,01 B>0,03
- brazowej 00922003 |B=0,01
- pomaraczowej
- szarej 3=0,17 0,09>3 = 0,03
0,18>3>0,12 B=0,14
0,18>3=>0,12
*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétradne punktéw narych wyznaczagcych pola barw

Wspétrzdne  chromatyczrimi  punktéw  naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta Dgs, geometria pomiaru 451)
1 2 3 4
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. - X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zofta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
» - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6Ma typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
" X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syora X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgéwna, gtadka, bez rozwarstuiiepecherzy i odklejé na kravedziach. Na
powierzchni mog wyskpowa w obrbie jednego poldrednio nie weécej niz 0,7 bedéw na powierzchni (kurz,epherze) o
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wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b palczenia folii z powierzchnai tarczy znaku powinien uniemoviaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmpwst@ przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczngowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngpstie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubfci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczu:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubéei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&i powierzchni

Odchylenia od poziomu nie megvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ nalezy powigkszye
0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowejt 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnim? podane w opisach szczegdétowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powigkszy¢ 0 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegiklejania wynosg + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mugz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 &m nie mae wystpowa: wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysovwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach4iom dopuszczaesido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o
szerokdci nie wigkszej n 0,8 mm i catkowitej dtugéei nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugoi znaku dopuszczaeshie
wigcej niz 5 rys szerokeri nie wigkszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar@ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przataajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie przekraszej 8
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wdczajc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpotvanie jakichkolwiek rys, egajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarigtifienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize wystpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpudelkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczagych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \\kaol
nowych oraz w znakach znajdaych st w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymako polaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrigi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoych [30] wyréb,
ktory posiada aprobattechniczm moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobét budowlanych w
zakresie odpowiadagym jego whciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat
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krajowa deklaraog zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obeavijacymi przepisami.
Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny zgoddo wyrobu z aprobat
techniczr dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sol elementow konstrukcji wsporczych znakdw jak
sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelzanych lub paletach, w zah@ici od ich
wielkosci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odgoh na korozj w czasie nie krétszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompodiazu. Prefabrykaty
nalery uktada na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm mjdzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenatriatow dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotdéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdw bramowych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajht 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w OST 00MMWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tobo
istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydggodne z dokumentagcprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegowoowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego spta. Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagmeniu mana bylo przysfpi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc
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5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uf@niem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie razy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalsy wypetnic materialem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgdpowierzchnia prefabrykatu powinnatlgwna z powierzchni
pobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych deEmmcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyeldzbrozpartych natey wykonywa& zgodnie z dokumentag]
projektowa, ST lub wskazaniami ltyniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem urowiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu powinno by
wyréwnane z doktadrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiey usuré i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykej st z gruntem naley zabezpieczy izolacy, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu
fundamentu wykop naty zasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by
wykonane zgodnie z dokumentacj ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjrpEgtoju, nie wicej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtb umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozposrzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapie szczeg6towych warunkéw technicznych dla zmakd&sygnatéw
drogowych oraz urdzeir bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeiemnan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lwyskgnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhnie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wikszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego
najechania na nie przez pojazd - muly zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgmd z dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami kyniera.
Podobne zabezpieczenie nglstosowda w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyatdianie na nie w wkszym stopniu
zagraa bezpieczistwu wytkownikOw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na baxdgrjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub laynier.

5.5.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostdpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo rozhczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej komksfiuumieszczonych na wysoko
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegélngi - zaleca i stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdigie na obszarach zglkszonego zagé@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog
tacznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukgjwsporcz po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokdé¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odhkczeniu gornej jej agci od fundamentu, nie nae by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byvykonana w sposob ogranicaey zagragenie uytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innycliyakownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewmnozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub poadpior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyizthlic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczhnga dwoch stupach lub podporach - odléghmiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanegaukku najechania przez pojazd, niezady¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by¢ mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfimencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest, by
goérna czs¢ fundamentu pokrywatasiz powierzchrg pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nad;tpowierzchn¢ wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych s¢ poza koron drogi, gorna czg¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnierenu nie wjcej niz 0,15 m.
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5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowycltsmumie¢ barwe szan neutrala z tym, ze dopuszcza sibarwe
naturalra, pokry¢ cynkowanych. Zabrania istosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane gamymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesurdcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukciwsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich naxg@izi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses ytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastbsowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos@ymagaicy bezpdredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
C) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagvesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodr$oi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny iywykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledia widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé b
nizsza od wymaganej trwalci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolng’ Gk

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betyeh ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyoh, wniosek Wykonawcy, #ynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
1 Sprawdzenie | o4 5 do 10 bada z|Powierzchné zbad& nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni wybranych losowa EW.  Sprawdzenia  gbokcsci  wad  uzy¢
elementow  w  kadej dost;p_nych na_rzdzi (np. Ii_nia’r()w z czujnikiem,wyniki bada powinny
dostarczonej partfiSuwmiarek, mikrometrow itp. | byé zgodne Z
_ wyrobow licacej do 100q Przeprowadzi  uniwersalnymi  przyrgdami| wymaganiami punktu 2
2 Sprawdzenie elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumensapjojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok® zamocowania
znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

— prawidtowas¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawndé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedy

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
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— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00/@@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyetinoraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00M@gmagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plkddy wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dgokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego mplevykona& przeghd znakéw i wybram grupz podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.

10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie naghliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawigorndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czsé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton @2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tdmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszome stal metog zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewftnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydafce powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkownizahtomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastycz&a powlekane ogniowo w sposéb
A1:2004/A1:2005(U) ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecznie dostawy
14. PN-EN 10327:2005(V) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposégly do obrobki

plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
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15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietat®vo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych. Wymagania i metody
bada&

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®e;s$¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogolne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemMfyenagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnicD2Q. w sprawie sposobéw deklarowania zgddnaryrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlzhym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colfars/isual signalling (Zalecenia dla barw powidramowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuren{Bowierzchniowy wspétczynnik odblasku definicjaamiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielapaobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D. 07.00.00. OZNAKOWANIE DROG

D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zyganych
z wykonaniem ustawienia barier ochronnych stalowymtzy realizacji inwestyciji:,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 3054W Krysk — Poczernin — Pilitowo naodcinku od km 4+340,00 do km 4+925,00".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jddikument przetargowy i kontraktowy przy zlecannealizacji
robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét olgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyiah prowadzenia robét zazanych z przebudandrogi powiatowe;j
i obejmup:
e monta odcinkéw pocatkowych i kaxcowych barier,
e monta odcinkdéw zasadniczych barier (SP-06/2),
» monta punktowych elementéw odblaskowych U-1c.

1.4. Okr&lenia podstawowe
Dla celow niniejszej ST przyjmujecshastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznembieenia

zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie ta jeiebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kerainogi,

przejechaniu pojazdu na jezernprzeznaczom dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczeltapowstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymajdupcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kigoestawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tamy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dziejca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyial drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielhcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczonglayijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnzamocowana jest do stupkéw zasnednictwem
przektadek zapewnigych odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.7. Prowadnica bariery - podstawowy element barienkamany z profilowanej tamy stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdhnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiez ktdrego prowadnica
powinna odksztal@asie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia st dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, réniace s¢ ksztaltem przettocze(zat.
11.4).

1.4.8. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle wyr{pkraglej, prostolgtnej) lub ksztaltownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerékiood 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig a stupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzysmyefswiaciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodupcych,ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalednb przemieszczania stupkéw nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.9.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasigjik

- typ| : bariera podatna, z odksztatlceniem ddeloym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatnb(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkkzaiem réwnym lub bliskim zeru.
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1.4.11. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne"1pk.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotygze materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwav ST 00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalgch

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowyclridraochronnych, na ktére wydano
aproba¢ techniczn.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowydtreddlone @ poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawdujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych hale
— prowadnica,
- slupki,
— pas profilowy,
- wysiegniki,
— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— laczniki ukasne,
— obejmy stupka, itp.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalm
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej geny stalowej powinien hy okrelony w dokumentacji projektowej, przy
czym:
- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkbw montawych prowadnicy powinny liyzgodne z ofest
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dygtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw padkivt
antykorozyjnej.

Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wagkach.

UWAGA. Krzywoliniowe odcinki barier wyginane w zadzie prefabrykacji — nie dopuszcza sacinania i
wyginania prowadnic na budowie.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju pppcznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoké srodnika ksztattownika wynosi 140 mm. Wymiary najadej stosowanych stupkéw
stalowych przedstawiono w aakniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatita
walcowanego powinna Bycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad, jak widoczne tuski,eliniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalaausunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, obrobiona
powierzchnia powinna méetagodne wygicia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy sig
poza dopuszczadrdolm odchytlke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia keow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i noym

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Granica plastyczrigi, Wytrzymat@¢ na rozciganie

Stal
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minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3w 195 od 340 do 490
Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowigdaN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiar6w, masy, widlkiostatycznych i odchytek wymiaréw przekroju pomrzeego.

Inne elementy bariery, jak wysgjniki, taczniki ukane, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki
(zat. 11.9)sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji projektowej idoggodne
z ofer producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytekmmyow, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu,
ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementydickniki przewidziane do mocowania ¢dzy sola elementéw bariery
powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wikszych wymiarowo elementéw bariery seoby¢ dokonana luzem lub w wikach. Sruby,
podkitadki i drobniejsze elementycknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od wielkdci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny Iy przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderiatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

Sposo6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementoigrpanstala producent w taki sposéb, aby zapéwni
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat varunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaajych danych minimalna grub® powtoki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Elementy diasze barier mog by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagsirna podiou
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy posgr#nych typéw naley uktad& oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkiladek. Elementy maowee i pokczeniowe mena skiadowé w pojemnikach handlowych
producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jégkcjami. Zaleca gj aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomacplandek lub zadasaePodiaze sktadowiska musi liyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopfci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywa w spos6b zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania barier
Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinieykaza sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— zestawu sprgu specjalistycznego do moatabarier,
— zurawi samochodowych o igigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzehr whijajacych lub wibromtotéw do pogeania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewsnej,
- wibratoréw do betonu,
— przewanego zbiornika na wagd
- ‘fadowarki, itp.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajdiit 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier e odbywé& sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabarydrodka transportu. Elementy dkee (np. profilowamtasme stalows, pasy
profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy mooiee i pohczeniowe zaleca giprzewozé
w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barmezna dokonywé za pomoe zurawi lub ecznie. Przy
zaladunku i wytadunku, natg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemdrdyier naley
przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST 00.0M@@nagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiaiwych rob6t nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkazs
Inzyniera:
— wytyczy tras; bariery,
— ustali lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),
— okredli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okredli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaacowych bariery,
— ustalié ew. miejsca przerw, prZgji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychuwngje

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty (otwory) pod stupki powinny méwymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna Bywicksza o okoto 20 cm od najgkiszego
wymiaru poprzecznego stupka, &lybkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatedxsci od typu bariery,

— przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiarzekroju poprzecznego mpgvynost 30 X
30 cm, a gibokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonetworu gruntowego lub wymiary
powinny by ustalone indywidualnie w przypadku stosowaniagiyefkowanego fundamentu betonowego.

Inzynier maze ustalé inne wymiary otworéw pod stupki.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionyamtem

Osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otwokdctach) powinno uwzgtniac:

— zachowanie prawidlowego pdienia i petnej réwnolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietinic
szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warsfwtucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementéml 40 do 50 kg cementu na 1° miasku) lub
zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym wahii zag;szczenia nie powinien Bymniejszy nik 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora.

Inzynier ma prawo dokogazmiany sposobu osadzenia stupkow.

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt
Inzynier na wniosek Wykonawcy me ustalé bezpdrednie whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt.

W takim przypadku Wykonawca przedstawi do akceptagyniera:

— sposb6b wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztatceé lub uszkodzgé
stupka,

— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotyczcy urzdzer wbhijajacych (np. miotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych waghie wibromtotow pogizajacych stupki w gruncie poprzez wibradj
dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkow
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Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtonicdzy stupkami, wynikajca z wymiaroéw wydtzonych
otworéw w prowadnicy, skacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna tdica wysokdci stupkéw, decyduica czy prowadnicaedzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i warami otworéw w stupkach do mocowania veggiikow lub
przektadek i wynost 6 mm.

5.4. Montg bariery

Sposéb montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi dceepkaxcii Irzyniera.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukgnontazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek @imdonych wielkoscia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrigaly w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidhwiek otworéw lub cgé, naruszajcych
powtoke cynkows poszczegolinych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, nakladajc nasgpny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodrkierunkiem ruchu pojazdéw, tak abyake odcinkéw témy
przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwgjsi po barierze, nie zaczepiat o krgzie zhczy. Ssiednie
odcinki tamy s taczone ze sabzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &ea kade
pofaczenie.

Montaz wysiegnikOw i przektadek ze stupkami i prowadaigowinien by wykonanyscisle wedtug zaleage
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianyohtatjo celu elementéw (obejm, wspornikdéw itp.) oraz
wiasciwych srub i podktadek.

Przy montau barier nalgy zwraca& uwag; na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentpopjektowvy i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wikxiwe] diugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniematéznikow ukénych w miejscach niezdnych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w pdawimiejscach przewidzianych dla barier skrajnych,

— odcinkéw barier ostonowych o véieiwej diugdci odcinka bariery:

a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem,

¢) ukénego pocatkowego,

d) ukénego kacowego,

— odcinkéw przejciowych pomedzy r&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z
zastosowaniem wdaiwe]j dlugdci odcinka ukénego w planie, jak réwniepofaczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. pogczami betonowymi,

- przerw, przej¢ i przejazdow w barierze w celu np. éiop do kolumn alarmowych lub innych adzen, przegcia
pieszych z pobocza drogi za bagiev tym na chodnik mostu, na skéowaniu z drogami, prz&jia przez pas
dziehcy, przejazdu poprzecznego przez pas aayel

— dodatkowych urgdzea, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonyp&iow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) bialej - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢tmgodne z ustaleniami WSDBO [32]
i dokumentacj projektove (Projekt Organizacji Ruchu).

Elementy odblaskowe nale umocowa do bariery w spos6b trwaty, zgodny z wytycznymodghicenta
barier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoInet’ak

6.2. Badania przed przygbieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstakuizynierowi:
— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez amapcego drog, wedtug wymagania
punktu 2.2,
- zawiadczenia o jakéi (atesty) na materiaty, do ktérych wydania prashm s zobowizani przez wiéciwe
normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.
Do materiatdw, ktérych badania powinien przepromédVykonawca nalex materialty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Ulerimiajac nieskomplikowany charakter robét betonowych,
na wniosek Wykonawcy, #iynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@wzdwiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinnycby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna by godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badanig Liczba badé Opis bada Ocena wynikoéw bada
1 Sprawdzenie |5 do 10 bada z wybranych Powierzchng zbada nie| Wyniki  powinny by
powierzchni losowo elementow w Ka dej|uzbrojonym okiem. Do ew.zgodne z wymagania-mi
dostarczanej partii wyroboWsprawdzenia gbokcsci  wad|punktu 2 i katalogiem
liczacej do 1000 elementow |[uzy¢ dostpnych narzdzi (np.|(informach) producenta
liniatdw z czujnikiem,| barier
suwmiarek, mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie PrzeprowadZi  uniwersalnym
wymiarow przyrzadami pomiarowymi luk
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét najezbada:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumeniagjojektovs (lokalizacja, wymiary, wysol& prowadnicy
nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnipunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta
barier,

c) prawidtowas¢ wykonania dotdw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z pumkEe

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowas¢ monteu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawndé¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ztpum 5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00/@@magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalgweejiwzgkdnieniem ewentualnego
montau punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.09mdgania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowe] mog:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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10.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

dostarczenie materiatow,
osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl.

wwibrowanie w grunt),

monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przekladek, obejm, wspornikoéw itp. z pompogtasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niegtinych odcinkéw pocgkowych i kaacowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przegciowych pomégdzy r&nymi typami barier, przerw, przgéj i przejazdow w barierze, umocowaniem
elementéw odblaskowych itp.,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzdkowanie terenu.

10. Przepisy zwazane

1. Normy

PN-B-03264
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08

Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige iglaste. Wspdélne wymagania i badania

Tarcica iglasta og6lnego przeznaieze

Tarcicasiasta ogolnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki réwnolegéienne IPE walcowane na goo

Ksztaltowniki stalowe etf na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne zei stal
weglowej zwykiej jakdci o R, do 490 MPa

Ksztaltowniki staloweegtg na zimno otwarte. Zetowniki ze stalicglowej zwyklej

jakosci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Ksztattownik
na poecz drogov, typ B

Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte, okil®nego przeznaczenia. Ceowniki
potzamknéte prostoktne

Ksztattowniki stalowest na zimno otwarte, okil®nego przeznaczenia. Pas profilowy
na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze tbem sZeiokatnym
Sruby ze them kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze tbhem kulistym

Rury stalowe profilowasghione na zimno. Wymiary

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw idewsk

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrchn@DDP, maj 1994.

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Piyty pihiowe z drewna
Formy stalowe do produkcji eletden budowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania
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11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI| AZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyohnwedtug [32]

Oznaczenie bariery
Typ z prowadniq Odlegtas¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkéw zastosowanie
~ 515
20m ; na autostradach
SP-11 | SP-01| 1,33m | wysiegniko 100 i drogach
1,0 m wa 1] ekspresowych
~ 320 . .
40m L na drogach krajowych i
i i 20m wojewodzkich innych i
SP-19 | SP-09 133m prz?,:;;adko 100 autostrady
10m
~ 260 na drogach krajowych i
2 40m pom. wojewoddzkich gdy zachodzi
< | sP-16 | sP-06 | 20mM | przektadko konieczné¢
& 1,33 m wa 10 wzmocnienia bariery
7 1,0 m
> =80,
& 4,0m
& 2,0m na drogach
< _ i l
% | SP-15 | SP-05 1.33 m bezkp())rvzvzkiac i‘m ogoinodosgpnych
1,0 m or
~ 225 na drogach
40m [ ogolnodostpnych gdy zachodzi
SP-14 | spP-04 20m bezprzekiag § koniecznd¢ wzmocnienia bariery
1,33m kowa e
10m
~ 810
=
LL:{ 38 m wysiegniko na autostradach i drogach
= SP-17 | SP-07 1 '33 m wa N 10; ekspresowych
N 1
[ 1,0m dwustronna it
E ~ S0 .
8 2.0m - na drogach krajowych
2 | sp-20| sp-10 1,33 m przektadko Al 15 wojewddzkich innych rii autostrady
= 1,0m wa 100
dwustronna| b
~ 180
é 40m — na drogach
SP-21 | SP-22 | \yjatkowo |bezprzektad e o0V <60kmh
S| #25 | #25 20m kowa 109 i matym zagraeniu
5 mm mm wypadkowym
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Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadni profilowanej tamy stalowej stosowane na
odcinkach drog, wedtug [32] — dla drogi 617 przekiawa

a) bezprzektadkowa b)agtadkowa ¢) wysgnikowa
1 o
aE ~ Lt
: !
! i !
| \ l
i i |
! .
4 L 3 [—L‘ E !?: r
] ; |}

Zalacznik 11.3.Zasady okréania wysokdci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, Wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera praywzniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje s
ptaszczynie krawedzi jezdni, ¢) bariera przy kraygniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsttaiod ptaszczyzny
krawedzi jezdni

a) b) c)

+ JEZELI @20,20m

Zalacznik 11.4. Profilowana tdma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: rBbgowe bariery ochronne, WKit.,
1983

7te—

194°2
310

Jo‘-\i/‘ﬁ
8l i——w"’ —J

2962
1s)

P

Lad _ L

Omowienie ré@nic tam stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaokiglone krawdzie przettocze tasmy, profil B ma sptaszczone kradzie

przettoczé.
Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wygtija wyrazne r&nice w ich zachowaniu podczas kolizji - chacia

niektérezrodta stwierdzaj, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.
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Raéznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jeshieczne odpowiednie uksztalttowanie jednego z
koncow tamy, tak aby kéce odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia talkges, konieczne w
profilu A, ktéry wykazuje wiksz sprzystas¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy gruboi tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dieofilu B okoto 11
kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza licZpab faczacych odcinki tdmy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczaie wytkownikow pojazdow jedridadowych na tukach drogi,
wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony séwlariery

\]
Yarzrrorsrs =
N
p
N

/R N N S NSNS

Zalacznik 11.6.Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecarmrogi, wg [32]

10m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi pobomj}

.50m  02Sm

AN

Na drogach z krawgznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

=

0.50m
10m

o Lo |

LT R A
*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m \

Zalacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych eakdch drég (wyeg z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mag by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowydbarier ochronnych, ktére
uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpawitdn metod déwiadczalnych, okrdonych w punkcie 1.4
WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkéw malestald w zaleznosci od maliwosci poprzecznego
odksztalcenia bariery podczas kolizji. Zaleca tbsowanie barier podatnych (typu 1). Pozostagsy tyarier stosuje
sie w przypadkach, gdy warunki terenowe uniefiwiaja odpowiednie odksztalcenie bariery.

2. Wysoka¢ barier ochronnych stalowych
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Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powiemzcha ktérej podczas kolizji znajdujegsi
koto pojazdu samochodowego, do goérnej lgdmv prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie zsamami
podanymi w zaiczniku 11.3).

3. Dodatkowe urmzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wymije znacacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jeditadowych,
odbywapcy sk z duwa predkoscia - zaleca s zastosowanie dodatkowych uwdzeir, zabezpieczagych ich
uzytkownikéw przy przewréceniu sipojazdu przed bezpeednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zatec
jest stosowanie np. dodatkowejzdji umieszczonej prowadnicy bariery lub elastyczngston stupkéw bariery itp.,
zwlaszcza na wyjazdowych drogachcanikowych o matych promieniach tukéw na autostcdda drogach
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkact dgblnodostpnych (patrz zakznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdudrogi

Lokalizacja barier wzdtu drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej padstawie kryteriow
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatné&c barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczad barier:
a) podatnych (typu 1) - wszystkie typy i odmiany barigysiggnikowych oraz odmiany barier pozostaltych ze
stupkami I, IPE, [ &2 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatdoi (typu Il) - bariery pozostatych typdw i odmiae stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej kondtcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowang growadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczoast jstosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem ugrezego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustalarpeinktu
1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa profilowars tasmg stalowa o czynnej dtugéci 4,0 m (diugéci przed montzem 4,3 m).
Odcinki ta&my o czynnej diug&i 2,0 m, 1,33 mi 1,0 m nalg stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita diugé
odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Agailzne dtugéci nalezy przyjmowa dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wystkpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektarastowymi, nalgy stosowa tylko w przypadkach,
gdy za barier wystpuja obiekty lub przeszkody, wymagage szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego
napkcia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami atkwymi - barier tych nie nahy stosowd na nasypach
drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosujaysko wyjatkowo - gdy wystépuje konieczn& szczegéinego
wzmaocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegiei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 A1)
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m1,0
c) od krawgznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje,sydy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz dtugé¢ i sposéb konstruowania odcinkéw piépwych, pocatkowych i kaacowych
ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustatesslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéwdarcentéw barier)

Przekréj poprzeczny Wymiary przekroju Przeki6i Dopuszczalna odchytka, mr
Lp. oprzecznego, mm )
wg normy wys.| szer. grubgc cnf WYys. szer. grub.
1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +1,5 +0,5
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +1,5 +0,5
140 66 5,7 18,3 +2 +15 +0,5
2 | Dwuteowy, réwno-leglcienny, | 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
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IPE 120 64 4.4 13,2 +2 +2 +0,5

PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 0,75

PN-H-93403 [13] -1,0
120 55 7,0 17,0 +2 +2 jw.
140 | 60 7.0 20.4 vo | 4 w.

4 | Ceowy (gity na 100 | 50,60 | od4do6| od7,33doll,67| +
zimno) PN-H-93460-03 [16] | 120 | 50,60,80 | od 4 do 6| 0d8,13 do15,27| +
140 | 50,60,80 | od 4 do 6| 0d9,73 do16,47| +

5 | Ceownik pétzamkriy

prostolatny
PN-H-93461-18 120 40 3,0 6,33 15| +1 -
[19]

° éﬁt_()HV\_lggk460_o7 100 | 60,80 | od4do6| 0d8,13do14,07] +25| =+3 )
[17] 120 | 60,80 | od4do6| 0d8,93dol5.27| +25 +3 -

7 | Sigma(brak normy) 10( 55 4,0 9,0 +2,-1  +2,F1 £0,18

Zalacznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyatostych (wg katalogéw producentow

barier)

Przekr6j poprzeczny Wysok§i mm | Szerok& (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolgtny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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D. 10.00.00. INNE ROBOTY

D.10.07.01. ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznaj wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zwwianych z
wykonaniem zjazdéw gospodarczych i na drogi boguag realizacji inwestycji,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3054W
Krysk — Poczernin — Pilitowo na odcinku od km 4+34®0 do km 4+925,00".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyez/konywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi necz

1.3.1.Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza ST dotyczy konstrukcji nawierzchni najfezej stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw (KPEDpdwe
konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Zjazd - uradzone miejsce dogtu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzebsligi przylegtego terenu i jest
uzgodniona z zagdem drogi. W zalinosci od petnionej funkcji, rozrinia sk dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.

1.4.2.Zjazd publiczny - urzdzone miejsce dagiu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktéryest prowadzona dziataléo
gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia gost/do parkingu, stacji paliw, obiektow gastronamigch, obiektow
przemystowych lub innych obiektéw ogdinodgstych.

1.4.3.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dpstdo drogi z obiektu, ktéry jestzytkowany indywidualnie. Zjazd
indywidualny zapewnia dogt do pojedynczych posesji, zabud@éwgospodarczych, na pole lub do innych obiektéw
uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4..Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami danymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdit.1.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagagiame” pkt.2

2.2. Materialy do wykonania robét na zjazdach
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét nazdgch wg zasad niniejszej ST s
- Kruszywo naturalne (pospo6itka) stabilizowane meatmanie
- woda.
2.2.1. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankazwirowa powinna mié optymalne uziarnienie. Kruszywa uziarnienia miegzapowinna miéci¢ sie w
granicach krzywych obszaru dobrego uziarnieniaapgdh na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podartabhcy 1.
Kruszywo naturalneayte do mieszankiwirowej powinno spetniawymagania normy PB-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3],
a ponadto wskanik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki daumieniu:
- od 0 do 20 mm, WP powinien wynésid 25 do 40,
- od 0 do 50 mm, WP powinien wynésid 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej miesanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
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. Przechodzi przez sito, % wagowo
Wymiary oczek - — -
.| Nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa gorna . . .
kwadratowych sit : ; ) Warstwa dolna nawierzchni dwuwarstwowej
mm nawierzchni dwuwarstwowej
& B, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 a7 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
2.2.2. Woda

Woda powinna odpowiadavymaganiom normy PN-B-32250.

2.2.3. Mieszanka mineralno-bitumiczna

Materiaty wyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zgtdpowinny odpowiadavymaganiom zawartym w
punkcie 2 odpowiednich OST:

materiaty do nawierzchni z mieszanek mineralnorhitznych, wymagania wg SST D-05.03.05 ,Nawierzctmie
mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych nagd',

2.3. Materialy do wykonania przepustow

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziamgkonanie przepustéw pod zjazdami, to materiaiteido ich
wykonania powinny odpowiadavymaganiom OST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”

2.4. Materiaty do robét wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowéw przy wykoraniu zjazdéw powinny odpowiadaymaganiom OST D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowaabsianie, darniowanie”.

3. Sprzt
Wymagania ogélne dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Do wykonania zjazd6w natg stosowd ten rodzaj sprgu, ktory zostat podany w punkcie 3 odpowiednichTOS
— sprzt do wykonania rob6t ziemnych, wedtug OST D-02.0QRoboty ziemne”,

— sprzt do wykonania rob6t nawierzchniowych, wedtug odigmlmich OST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej
specyfikacji technicznej,

— sprzt do wykonywania przepustéw pod zjazdami, wedtug @806.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”,

sprzt do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedtug @506.01.01 ,Umocnienie skarp i rowdw przez humusoig,
obsianie, darniowanie”.

4. Transport
Wymagania ogélne dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.

Transport materiatldw stosowanych do wykonaniaddazpowinien odpowiadawymaganiom wedtug punktu 4
odpowiednich OST, wymienionych w punktach 2.2 -réidiejszej specyfikacji technicznej.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania wykonania rob6t podano w OST @VB0.00 ,Wymagania ogblne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wiéciwych robét naley wykona roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi
OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustéw pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami najewykona zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-06.02.Bizepusty pod
Zjazdami”.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi bogameinny by z zasady wykonywane mechanicznie. Przy budowie
zjazdow do gospodarstw, gdzie wymije niewielki zakres robat, roboty ziemne radiy¢ wykonywane ¢cznie.
Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada/maganiom OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiadgmaganiom wedtug odpowiednich OST, wymienionych w
punkcie 2.2.

5.6. Umocnienie skarp
Wykonanie umocnienia skarp i rowdw przez humusagyaobsianie i ewentualne darniowanie powinno odpde
wymaganiom OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowgiaez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Sprawdzenie prawidtowéci rob6t przygotowawczych

Kontrola jakdci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniwgiddndci z:
a) dokumentagj projektows - na podstawie ogllzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,Roboty pragg@awcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania przepustow pod zjazdami

Kontrola jakdci wykonania przepustéw pod zjazdami polega navegizaniu zgodnéri z dokumentagj projektova na
podstawie ogldzin i pomiar6éw oraz zgoddo z wymaganiami wg OST D-06.02.01 ,Przepusty paddami”.

6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania robét ziemnych

Kontrola jakdci rob6t ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédrmo
a) dokumentagj projektovs - na podstawie ogtizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01 ,Wykonaniekagydow w gruntach | - V kat.” i OST D-02.03.01 ,Wyhkanie
nasypow”.
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow
Kontrola jakdci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniwgbdndgci z:
a) dokumentagj projektova w zakresie: grubi@i konstrukcji nawierzchni, szeroém, rzednych wysokéciowych i spadkéw

poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywackszych odchylé w zakresie cech geometrycznych zjazdoitai
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzefardéw

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnig  Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona

Szerokd¢, cm +5 +10 i -5
Rownai¢ podiwna, mm 9 12
RownaG¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubai¢ konstrukcji nawierzchni, cm +0,5 £2,0
*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone di@nej grubéci warstw

6.6. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materiaty mugzspetnig wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktore wykagzodstpstwa od postanowteOST, powinny by doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodém z OST, a po przeprowadzeniu bad@omiaréw mog byé ponownie przedstawione do akceptacji
Inzyniera.

7. Obmiar rob6t
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazduydwje z dokumentagprojektowy i
pomiarami w terenie.

8. Odbior robot
Roboty obgte niniejsa OST podlegaj.
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien kdydokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robot przygotowawczych,
— robo6t ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi kaicowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.
9. Podstawa ptatndci
Platng¢ za nf (metr kwadratowy) zjazdu naie przyjmowa: zgodnie z obmiarem i oceijakaici wykonanych robét na
podstawie wynikdw pomiaréw i bafidaboratoryjnych.
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Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatow,
— wykonanie rob6t ziemnych i ewentualnie przepustéw,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni iesualnie podbudowy),
— wykonanie rob6t wykaczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. Przepisy zwazane
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich OST, przyavoich w niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej
Dodatkowo obowizuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, 8BV ,Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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